Poznan, 5 wrzesnia 2020 .

Prof. dr hab. Ewa Bednorz

Zaktad Meteorologii i Klimatologii

Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Angeliki Palarz
pt. ,Inwersje temperatury powietrza w dolnej i Srodkowej troposferze nad Europgy”

Recenzowana rozprawa doktorska Pani mgr Angeliki Palarz zostata przygotowana
w Zakfadzie Klimatologii Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej na Wydziale Geografii
i Geologii Uniwersytetu Jagielloriskiego pod kierunkiem promotora prof. dr hab. Zbigniewa
Ustrnula. W sktad rozprawy wchodzi pie¢ artykutéw naukowych opublikowanych
w czasopismach indeksowanych w bazie Journal Citation Report ze wspotczynnikami wptywu
od 0,907 do 6,192. Wszystkie artykuty sg wspdtautorskie i we wszystkich Doktorantka
jest pierwszym autorem ze zdecydowanie dominujgcym wkiadem wtasnym, opisanym
szczegdtowo w dotgczonych do rozprawy oswiadczeniach autoréw. Do artykutéw dotaczony
jest réwniez bardzo szczegétowy i obszerny, bo 60-stronicowy przewodnik, ktérego uktad
odpowiada strukturze rozpraw naukowych i ktéry mégtby w zasadzie po dotgczeniu rycin
funkcjonowaé jako maszynopis pracy doktorskiej. Publikacje wchodzace w sktad rozprawy
ukazaty sie w latach 2017-2020 i stanowig — stosownie do wymogoéw obecnie obowigzujacej
Ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2003 nr 65 poz. 595, z pdzn. zm.) — spdjny tematycznie zbidr, dotyczacy — zgodnie
z nadanym rozprawie tytutem — inwersji temperatury powietrza nad Europa. Z racji duzego
znaczenia inwersji temperatury dla regulowania pionowych ruchéw powietrza oraz procesow
fizycznych zachodzacych w troposferze i tym samym dla ksztattowania warunkéw pogodowych
przy powierzchni Ziemi — termiki i jakosci powietrza, formowania chmur i mgiet, temat
uwazam za trafnie wybrany i interesujacy.

Mozna mieé watpliwosci, czy konieczne bylo wiaczenie do cyklu publikacji nr 1,
ktéra wprawdzie odnosi sie do inwersji temperatury, ale w odmiennym od pozostatych prac
ujeciu czasowym, przestrzennym i tematycznym. Jest to analiza dwéch epizodéw wysokich
stezen PM10 i SO2 w miastach potudniowej Polski oraz wptywu sytuacji synoptycznych,
generujacych  inwersje  temperatury, na wystgpienie niekorzystnych  warunkéw
aerosanitarnych w dwéch krétkich okresach zimy 2015/2016. Artykut nie przystaje do celéow
rozprawy doktorskiej wyszczegdlnionych na str. 39 przewodnika i wydaje sie tylko skromnym
zaczatkiem pézniejszych prac o zdecydowanie bardziej kardynalnym znaczeniu.



Za najwazniejsze cele rozprawy nalezy uznac: (1) rozpoznanie przestrzennej i czasowe;j
zmiennosci wystepowania inwersji temperatury powietrza z uwzglednieniem wybranych
parametréw charakteryzujgcych inwersje tj. poziomu wystepowania, czestosci, intensywnosci
(natezenia) i migzszosci (publikacje nr 2 i 3), (2) podobna charakterystyka wystepowania
inwersji wilgotnosci powietrza oraz ich powigzania z inwersjami temperatury powietrza
(publikacja nr 4) oraz (3) poréwnanie danych z reanaliz ECMWF (European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts) réinej generacji w kontekscie ich przydatnosci do badania inwersji
temperatury powietrza oraz weryfikacja ich jakosci z zastosowaniem danych z pionowych
sondazy aerologicznych (publikacja nr 5).

Zadeklarowany w przewodniku jeszcze jeden cel rozprawy — ,identyfikacja gtéwnych
mechanizméw odpowiedzialnych za rozwdj inwersji temperatury powietrza” zostat
moim zdaniem sformutowany na wyrost i dla jego zrealizowania konieczne bytyby analizy
synoptyczne (chociazby np. kompozytowe mapy cisnienia i wysokosci geopotencjatow).
Owszem, mozna przypuszcza¢, spekulowac i dyskutowac jakie s3 mozliwe mechanizmy
prowadzgce do rozwoju inwersji, jednak nie mozna tych procesdw jednoznacznie
zidentyfikowaé tylko na podstawie stwierdzonych termindw, sezonéw i obszaréw
wystepowania inwersji oraz literatury przedmiotu. Wydaje mi sie, ze celem publikacji 2 i 3
jest przede wszystkim ,to investigate the temporal and spatial variability of temperature
inversions over Europe” — jak zadeklarowano w artykutach nr 2 i 3 opublikowanych
w International Journal of Climatology i przy tym nalezato pozosta¢ w przewodniku
do rozprawy.

Oba wspomniane artykuty maja podobng strukture i wykorzystujg podobnie szeroki
czasowy i przestrzenny zakres danych, tyle, Ze pierwszy dotyczy inwers;ji
przypowierzchniowych, a drugi odnosi sie do inwersji uniesionych, tzn. wystepujacych
w troposferze ponad powierzchnig Ziemi i oferuje analize w trzech wymiarach przestrzennych
(z profilami pionowymi). Autorzy po pierwsze rozpoznali pionowe zakresy wystepowania
inwersji, identyfikujac przypowierzchniowe, nisko-troposferyczne oraz gérno-troposferyczne
(pod tropopauzg) — te ostatnie zwigzane z normalnym profilem termicznym w atmosferze,
oraz okreslili przestrzenne zrdéinicowanie czestosci wystepowania oraz parametrow
(m.in. natezenia, migzszosci) inwersji przypowierzchniowych i nisko-troposferycznych.
Przedstawili rowniez charakterystyke czasowej zmiennosci wystepowania badanych zjawisk
w skali dobowej, sezonowej i wieloletniej (rozpoznanie trendéw). W artykule nr 3 znajdujemy
ponadto poréwnanie charakterystyk wystepowania inwersji przypowierzchniowych
i uniesionych oraz przestrzennego zrdznicowania ich czestosci. Na podstawie wyrdznienia
obszaréw szczegéblnie predystynowanych do rozwoju inwersji, a takze pory dnia i sezonu
ich najczestszego wystepowania podjeto probe wyjasnienia i dyskusje mechanizméw rozwoju
zjawiska. Autorzy wskazali na zmieniajacy sie w skali dobowej i rocznej bilans promieniowania
powierzchni Ziemi, zwtaszcza w przypadku inwersji przypowierzchniowych. Wartosci bilansu
sa z kolei silnie powigzane z typem powierzchni czynnej oraz z cyrkulacja atmosferyczna.
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Typy antycyklonalne stwarzajg najlepsze warunki do rozwoju silnych i migzszych inwersji
zaréwno przypowierzchniowych jak i wystepujgcych ponad powierzchnig Ziemi w niskich
warstwach troposfery.

Omawiane artykuty nr 2 i 3 majg duzg warto$s¢ naukowa sa bowiem — wedtug mojej
wiedzy — pierwszym i jedynym opracowaniem dotyczacym licznych aspektdw wystepowania
inwersji temperatury powietrza nad rozleglym obszarem euroatlantyckim, opartym
na nowoczesnych danych meteorologicznych o dobrej rozdzielczosci przestrzennej i czasowej.
Metodyczny aspekt obu prac, mianowicie wykorzystanie danych z reanaliz ERA-Interim
do identyfikacji troposferycznych inwersji temperatury, zostat stusznie podkreslony
w publikacjach i przewodniku do rozprawy.

Publikacji nr 4 jest metodycznie i tematycznie podobna do dwéch poprzednich i dotyczy
wystepowania inwersji  wilgotnosci  wilasciwej powietrza oraz jego powigzania
z wystepowaniem inwersji termicznych. Autorzy przedstawili przestrzenne zrdznicowanie
czestosci wystepowania inwersji wilgotnosci w trzech wymiarach, bo z profilami pionowymi,
a takie jej zmienno$¢ dobowg i roczng. Wzajemne relacje pomiedzy poszczegdlnymi
parametrami obu rodzajoéw inwersji zostaty ukazane graficznie i tabelarycznie i szczegétowo
omowione. Artykut wypetnia luke w literaturze klimatologicznej, bowiem opracowania
dotyczace inwersji wilgotnosci sg nieliczne i odnoszg sie raczej do niewielkich obszaréw.

Ostatnia publikacja w cyklu ma charakter metodyczny i zawiera ocene jakosci danych
z reanaliz i ich przydatnosci do identyfikowania wystepowania inwersji oraz ich wybranych
parametréw. Wydaje sie, ze takie rozwazania metodologiczne powinny poprzedzac
wczesniejsze badania, ktérych wyniki zawarte sg w publikacjach 2, 3 i 4. Rozumiem jednak,
ze dopiero praca z danymi z reanaliz ERA-Interim zaowocowata przemysleniami natury
metodologicznej. Wyniki uzyskane w publikacji nr 5, zwtfaszcza poréwnanie ,,wykrywalnosci”
inwersji przypowierzchniowych i uniesionych zastosowaniem z danych z reanaliz ERA5
z poziomdéw statego cisnienia i poziomédw modelowych budzg pewien niepokdj, wobec
wczesniejszego stosowania jednego i drugiego typu danych. Zastanawiam sie, czy nie mozna
byto we wczeéniejszych pracach wykorzystaé — chociazby wybiérczo — danych z sondazy
aerologicznych do weryfikacji wynikdéw uzyskanych na podstawie danych z pozioméw
izobarycznych i modelowych. Niezaleznie od ewentualnych watpliwosci publikacja nr 5
dokumentuje bardzo dobry warsztat badawczy Doktorantki, pozwalajacy na wykorzystanie
rozlegtych i réznorodnych baz danych i narzedzi statystycznych, Swiadczy tez o jej Swiadomosci
duzych zalet ale i pewnych niedostatkéw wykorzystywanych materiatéw.

Jak wczedniej wspomniatam, wszystkie artykuty sktadajace sie na rozprawe doktorska
zostaty opublikowane w bardzo dobrych czasopismach indeksowanych w bazie JCR, przeszty
zatem uprzednio proces recenzowania (nie wyklucza to niestety usterek w tresdci artykutéw,
jak np. btedy w podpisach pod rycinami 5 i 6 w publikacji nr 1). W takiej sytuacji rola

recenzenta rozprawy doktorskiej sprowadza sie do wymaganej ustawowo oceny spdjnosci



i oryginalnosci oraz naukowego znaczenia artykutéw zawartych w cyklu, a takze do wyrazenia
opinii o predyspozycjach Doktorantki do prowadzenia badan naukowych. | w tym kontekscie,
wyrazone w recenzji uwagi majg raczej na celu podtrzymanie tradycji akademickiej dyskusji
i wymiany pogladdw, niz wykazywanie uchybien. Sadzgc po dobrze opracowanych rozdziatach
wstepnych i konkluzjach zawartych w przedtozonych artykutach, Doktorantka posiada szeroka
wiedze teoretyczng, wydaje sie wiec by¢ dobrze przygotowana do podjecia dyskusji dotyczacej
przedmiotu swoich badan. Dobra znajomo$¢ literatury przedmiotu i $wiadomosé brakéw
w wiedzy klimatologicznej umozliwita wtasciwy wybér tematu i wypetnienie istniejagcych luk
w zakresie badan nad stratyfikacjg powietrza w troposferze. Pani Angelika Palarz jest
doswiadczonym badaczem, o czym $wiadcza nie tylko publikacje zamieszczone w rozprawie
doktorskiej, ale takie pozostaty dorobek przewyiszajgcy Srednie osiggniecia kandydata
do stopnia doktora, jest bowiem wspétautorka 10 artykutéw indeksowanych w bazie Web
of Science cytowanych 29 razy (indeks Hirscha=4). Podkresli¢ nalezy dobry warsztat pracy
Doktorantki, umozliwiajagcy wykorzystanie najnowszych zZrédet danych i stosowanie
nowoczesnych metod badawczych, a takze umiejetnosc interpretacji i dyskusji uzyskanych
wynikow.

Whniosek korncowy

Na podstawie szczegétowej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgr Angeliki Palarz
stwierdzam, Ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie aktualnego problemu naukowego,
dokumentuje szeroka ogdlng wiedze Doktorantki, oraz jej umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. Tym samym, przedtozona rozprawa spetnia wymogi
okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz.U. z 2003 nr 65 poz. 595, z pdzn. zm.).

Whnioskuje zatem o przyjecie zbioru artykutéw pod wspdlnym tytutem ,Inwersje
temperatury powietrza w dolnej i srodkowej troposferze nad Europ3” jako rozprawy
doktorskiej oraz dopuszczenie Pani mgr Angeliki Palarz do kolejnych etapéw przewodu
doktorskiego, w tym do publicznej obrony. Jednoczesnie, uwzgledniajac podkreslong
w recenzji wysoka ocene naukowej wartosci przedtozonych artykutéw, proponuje rozwazyc
przyznanie Pani Angelice Palarz wyrdznienia za wybitng prace doktorska.
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