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RECENZJA
ROZPRAWY DOKTORSKIEJ MGR INZ. DANIELA CELINSKIEGO-MYStAWA
PT. ,,UWARUNKOWANIA WYSTEPOWANIA UKLADOW KONWEKCYJNYCH Z BOW ECHO W POLSCE”

Recenzowana rozprawa doktorska zostata poswiecona wielowgtkowej analizie
wystepowania nad Polskg charakterystycznego rodzaju mezoskalowych uktadéw konwekcyjnych,
z ktéorymi nierozerwalnie zwigzane jest wystgpienie bardzo silnego, przyziemnego wiatru
rozchodzgcego sie horyzontalnie i zgodnie z kierunkiem ruchu uktadu. Rozpatrywany rodzaj
uktadéw konwekcyjnych Wyréinia sie zwykle wydtuzong strukturg, ktéra na obrazach radarowych
przybiera charakterystyczny ksztatt tuku. Z tego powodu zwana jest ona bow echo. Nazwa ta,
szczegblnie w literaturze angielskojezycznej, czesto jest réwniez skrécong forma opisu
wystepowania wspomnianego uktadu konwekcyjnego i towarzyszgcych mu zjawisk.

Tematyka badawcza podjeta przez Doktoranta nalezy do waznego nurtu badawczego
w swiatowej klimatologii dotyczgcego wystepowania ékstremalnych zjawisk konwekcyjnych. Poza
aspektem poznawczym, istotng cechg przeprowadzonych badan jest aplikacyjnych charakter
uzyskanych wynikow. Rezultaty te nabierajg szczegdlnego znaczenia w Swietle zmian
wystepowania zjawisk ekstremalnych zwigzanych z obserwowanymi zmianami klimatu oraz
powaznych szkéd powodowanych przez wiatr towarzyszacy przemieszczaniu sie rozpatrywanych
uktadéw. W dotychczasowej literaturze podobna tematyka badawcza dominowata w pracach
dotyczgcych wystepowania analizowanych zjawisk w Ameryce Pétnocnej, chociaz w ostatnich
latach zauwaza sie wyrazny wzrost zainteresowania nimi takie w innych regionach swiata.
W Europie liderami badan z tego zakresu sg naukowcy niemieccy. Rowniez w Polsce powstaty
prace dotyczace szczegblnych przypadkow wystapienia opisywanych uktadéw
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konwekcyjnych. Jednak do tej pory brak byto kompleksowego opracowania dotyczacego
szczegdtowej charakterystyki wystepowania, jak i uwarunkowan powstawania badanych zjawisk
na obszarze catego kraju. Niniejsza praca stanowi zatem cenne uzupetfnienie badan poswieconych
wystepowaniu ekstremalnych zjawisk konwekcyjnym w Polsce i Europie oraz jest waznym krokiem
umozliwiajgcym udoskonalenie metod ich prognozowania.

Zasadniczg czesé pracy tworzy cykl trzech artykutéw opublikowanych w latach 2017-2020.
Wszystkie publikacje zostaty wydane w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym: Atmospheric Research i Theoretical and Applied Climatology. Wspomniane
opracowania sg pracami wieloautorskimi, w ktérych, zgodnie z deklaracjami autoréw, udziat
Doktoranta znaczgco przekraczat 80%. W publikacjach zaprezentowano wyniki badan dotyczgcych
zarébwno genezy, jak i przestrzennej oraz czasowej zmiennosci wystepowania w Polsce uktadow
konwekcyjnych przybierajgcych forme bow echo, stanowigc oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego i spetniajgc wymogi stawiane rozprawom doktorskim.

Giéwna czesé recenzowanej rozprawy doktorskiej zostata poprzedzona streszczeniem pracy
w jezyku angielskim oraz Skréconym opisem przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikéw
w jezyku polskim. Autor przedstawit w nim krétka historie badan analizowanych uktadéw
konwekcyjnych oraz najwazniejsze aspekty badawcze zwigzane z ich wystepowaniem poruszane
w dotychczasowej literaturze klimatologicznej. Bardzo szczegétowo zostat opisany cel badan oraz
dane i metody badawcze. Na uznanie zastuguje szersze zaprezentowanie klasyfikacji typow
bow echo oraz ich genezy, jak réwniez wskazénie ograniczen wynikajgcych z danych
wykorzystanych w analizie, przyjetych metod i krotkiego okresu badawczego. W tej czesci
opracowania zaprezentowane zostaty takze najwazniejsze rezultaty badan oraz szeroka dyskusja
i perspektywy dalszych prac badawczych dotyczgcych zagadnien rozpatrywanych przez
Doktoranta. W opinii recenzenta, w omawianej czesci rozprawy zabrakio jednak bardziej
szczegdtowej dyskusji poswieconej terminologii oraz metodom wyznaczania przypadkéw
wystgpienia uktadéw konwekcyjnych typu bow echo. Dotyczy to przede wszystkim kryterium
wystgpienia wiatru o predkosci nie mniejszej niz 24 m/s i czasu jego trwania, ktéry zgodnie
z przyjetymi zatozeniami oraz definicjg porywéw wiatru powinien trwac nie dtuzej niz 2 minuty

oraz przekraczad ostatnig zmierzong $rednig predko$é wiatru o co najmniej 5 m/s. Doprecyzowania

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wdziat Nauk Przyrodniczych
Instytut Nauk o Ziemi

ul. Bedzifiska 60, 41-200 Sosnowiec
1el. 22 36 8% 400,32 36 89 591, e-mail! inczwnp(@us.edu.pl B [ I



V | UNIWERSYTET SLASKI
1 W KATOWICACH

wymaga takze stosowanie, szczegdlnie w jezyku polskim, terminu bow echo, pojawiajgcego sig juz
w dyskusyjnym tytule rozprawy. Jak wczesniej wspomniano jest to nazwa sygnatury odbiciowosci
radarowej. Jednak jest to réwniez ogdlna nazwa kompleksu zjawisk zwigzanych z wystgpieniem
okreélonego typu mezoskalowych uktadéw konwekcyjnych i w takim znaczeniu najczesciej byta
uzywana W hiniejszej pracy. Z tego powodu uzasadnionym byfo wyjasnienie znaczenia tego
terminu, sposobu jego stosowania oraz wykorzystanie go w takiej formie w tytule rozprawy.

Podstawg podjetych badan stat sie wspomniany wczesniej brak syntetycznego opracowania
dotyczacego wystepowania w Polsce mezoskalowych uktadéw konwekcyjnych typu bow echo
oraz znaczne straty, jakie powoduje przemieszczanie sig¢ ich nad danym obszarem. W swoich
badaniach Autor:

e okredlit czasowa i przestrzenng zmiennos¢ wystepowania rozpatrywanych zjawisk w sezonie
cieptym (IV-IX) i chtodnym (X-Ill) wraz z ich przebiegiem dobowym,

e wyznaczyt gtéwne kierunki przemieszczania sie analizowanych uktadéw konwekcyjnych, '

e wskazat dominujgce typy bow echo wystepujace w Polsce oraz okreslit ich geneze,

e scharakteryzowat réwhiez warunki termodynamiczne i kinematyczne, jakim towarzyszyto
wystgpienie badanych uktadéw konwekcyjnych.

Realizacja wymienionych zadan byta mozliwa dzieki dobrze dobranym materiatom
zréodtowym i metodom badawczym, co potwierdza wiedze i dojrzatos¢ naukowa Doktoranta.
Na uznanie zastuguje stworzenie autorskiej bazy daljych o przypadkach wystgpienia w Polsce
uktadéw konwekcyjnych typu bow echo z lat 2007-2019. W tym celu Autor wykorzystat dane
dotyczgce predkosci wiatru pochodzace ze stacji synoptycznych Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej — Paristwowego Instytutu Badawczego (IMGW-PIB) oraz panstw osciennych,
a takze raporty o groznych zjawiskach meteorologicznych pozyskane z European Severe Weather
Database (ESWD). Na tej podstawie wstepnie wyznaczono przypadki wystgpienia silnego wiatru
(o predkosci 224 m/s) lub pojawienia sig trgb powietrznych, ktére mogty wskazywac na istnienie
badanych uktadéw konwekcyjnych nad Polskg. Weryfikacja wybranych przypadkéw silnych zjawisk
anemologicznych odbywata sie dzieki analizie danych radarowych (z sieci radaréw POLRAD)

i satelitarnych (z systemu PERUN) pochodzgcych z IMGW-PIB. Ponadto, warunki sprzyjajace
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wystepowaniu badanych zjawisk okreslono wykorzystujagc dane ze wspomnianych stacji
synoptycznych oraz z pionowego sondazu atmosfery z 11-tu stacji aerologicznych zlokalizowanych
w Europie Srodkowej, a pochodzace z baz Uniwersytetu Wyoming. Dodatkowo wykorzystano dane
z reanaliz ERA-Interim oraz ERA5 pozyskane z Europejskiego Centrum Srednioterminowych
Prognoz Pogody (ECMWF).

Zdaniem recenzenta, najwazniejsze wyniki przeprowadzonych badan zostaty opisane
w pierwszej z trzech publikacji zatytutowanej The occurrence of convective systems with a bow
echo in warm season in Poland (Celinski-Mystaw i Palarz 2017). Po raz pierwszy w formie
syntetycznego opracowania zaprezentowano w niej wystepowanie nad Polskg uktadow
konwekcyjnych typu bow echo. W badaniach uwzgledniono zjawiska wystepujgce w cieptej
potowie roku (IV-IX), czyli w sezonie najwiekszej czestosci wystepowania zjawisk konwekcyjnych.
Okreslono zaréwno sezonowy, jak i dobowy przebieg czestosci wystepowania rozpatrywanych
uktadéw. Wskazano jednoczesnie na réznice pomiegdzy ich wystepowaniem a pojawianiem sie
innych groznych zjawisk, jakim s3 burze i tornada. Do szczegdlnie cennych rezultatéw prac
Doktoranta nalezy zaliciyé wydzielenie regiondow o zwiekszonej czestosci wystepowania
analizowanych uktadéw konwekcyjnych, ich obszaréw zrédtowych oraz kierunkéw przemieszczania
sie nad Polska. Uzupetnieniem tej bogatej charakterystyki jest okreslenie typodw bow echo jakie
najczesciej wystepujg nad badanym obszarem oraz sposobdw ich rozwoju.

Znacznie rzadziej omawiane uktady konwekcyjne notowane sg w chtodnej potowie roku
(X-1Il; $rednio okoto 2 przypadkéw w poréwnaniu ao okoto 11 w sezonie cieptym). Opis ich
wystepowania, stanowigcy dopetnienie wczesniejszych wynikow badan, zamieszczony zostat
w publikacji zatytutowanej Climatology and atmospheric conditions associated with cool season
bow echo storms in Poland (Celinski-Mystaw i in. 2020). W opracowaniu Autor wykazat brak
dobowego cyklu wystepowania analizowanych uktadéw, znaczne ograniczenie obszaréw
charakteryzujgcych sie ich zwiekszong czestosciag oraz zdecydowang zmiane dominujgcych
kierunkéw przemieszczania sie rozpatrywanych uktadow nad Polsky. Podkreslit rowniez wyrazng
przewage wystepowania uktadéw konwekcyjnych typu Squall Line Bow Echo (okoto 50%
wszystkich przypadkéw w chtodnej potowie roku) w poréwnaniu do typdéw classic Bow Echo
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i Bow-Echo Complex najczesciej notowanych w sezonie cieptym (w sumie w okoto 80%
przypadkdéw), co zwigzane jest z odmiennymi mechanizmami wywotujacymi konwekcje
w poszczegdlnych sezonach.

Bardzo wazng czescig recenzowanej rozprawy sg wyniki badan zaprezentowane w ostatniej
z omawianych publikacji pt. Kinematic and thermodynamic conditions related to convective
systems with bow echo in Poland (Celinski-Mystaw i in. 2018) i czesciowo rdéwniez we
wspomhnianym juz opracowaniu poswieconym wystepowaniu opisywanych uktadéw w sezonie
chtodnym (Celinski-Mystaw i in. 2020). Badania te dotyczyly okreslenia warunkéw
meteorologicznych sprzyjajgcych powstawaniu uktadéw konwekcyjnych typu bow echo w obu
sezonach. W analizie wykorzystano dane o duiej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej
charakteryzujgce warunki meteorologiczne w catym profilu atmosfery. Pozwolito to stworzyé
kompleksowy opis warunkéw synoptycznych, z ktoérymi zwigzane bylo wystepowanie
rozpatrywanych uktadéw. Uzyskane wyniki potwierdzajg znane wczesniej prawidtowosci. Jednak
bardzo szczegétowa analiza wskazata na znaczne réznice pomiedzy sezonami oraz na silny wptyw
wielkoskalowych proceééw atmosferycznych na powstawanie omawianych uktadéw
konwekcyjnych. Przeprowadzone badania wskazujg takze, iz istotng role w powstawaniu
analizowanych zjawisk w Polsce odgrywa wystepowanie duzych wartosci uskokéw wiatru, prgdéw
strumieniowych oraz wymuszonej konwekcji zwigzanej z frontami atmosferycznymi. W tej-czesci
pracy Doktorant wykazat sie dobrg znajomoscig wskaznikow opisujacych stan atmosfery,
a aplikacyjny charakter otrzymanych rezultatow inaczaco podnosi ocene catej rozprawy
doktorskie;j.

Podsumowujgc badania zaprezentowane w wymienionych publikacjach, nalezy réwniez
podkresli¢c dobrze przygotowane uzasadnienie motywow, ktdre staty sie podstawg wykonanych
analiz oraz umiejetnie przeprowadzong dyskusje wynikdéw. Potwierdza to szeroka wiedze
Doktoranta i dobrg znajomos¢ literatury przedmiotu. Waznym elementem prac badawczych byt,
podkreslany przez Autora, ich aspekt metodologiczny. Wykazane réznice pomiedzy rezultatami
uzyskanymi na podstawie danych pochodzacych z réznych Zzréodet mogg bowiem istotnie wptynac
na poprawno$¢ prognoz wystgpienia zjawisk konwekcyjnych. Pewne zastrzezenia budzi¢ moze
powtarzanie sie czesci informacji wstepnych zamieszczonych w  poszczegdlnych
Uniwersytet S;as»:i-.;" Katowica;r -
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publikacjach, jak i we wprowadzeniu stanowigcym integralng czes¢ ocenianej rozprawy

doktorskiej. Mimo iz niektére z powtdrzen byly niezbedne do prawidiowego opisu badan
prezentowanych w kolejnych artykutach, to wydaje sig, ze czesci z nich mozna byto unikna¢.

Reasumujgc, recenzowana rozprawa doktorska mgr inz. Daniela Celinskiego-Mystawa
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz cenne uzupetnienie badan dotyczgcych
wystepowania mezoskalowych uktadéw konwekcyjnych typu bow echo w Polsce. Rzetelna analiza
zgromadzonych materiatéw badawczych $wiadczy o dojrzatosci naukowej Doktoranta i dobrze
opanowanym warsztacie badawczym. Potwierdza rowniez jego ogdlng wiedze teoretyczng z
zakresu nauk o Ziemi oraz swiadczy o umiejetno$¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
Zawarte w recenzji nieliczne uwagi krytyczne lub watpliwosci nie wptywajg na pozytywna ocene
recenzowanej rozprawy.

W 2zwigzku z powyzszym stwierdzam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Daniela Celinskiego-
Mystawa spetnia kryteria formalne i merytoryczne - stawiane rozprawom doktorskim (zgodnie
z ustawg o stopniach i tytutach naukowych z 14 marca 2003 roku z pdzniejszymi zmianami).
Dlatego tez wnosze do Rédy Dyscypliny Nauki o Ziemi i srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego

o dopuszczenie mgr inz. Daniela Celinskiego-Mystawa do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

p ;9
/,44’ el - ,,f{é;éav\/saéf'
4 Zuzanna/éelec-Bakowska

Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Instytut Nauk o Ziemi

ul. Bedzinska 60, 41-200 Sosnowiec

tel. 32 36 89 400,32 36 89 591, e-mail: inoz.wnp@us.edu.pl B ]



