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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ PANA MGRA INZ. DANIELA CELINSKIEGO-MYStAW
PT.:” UWARUNKOWANIA WYSTEPOWANIA UKLADOW KONWEKCYJNYCH Z BOW ECHO W POLSCE”

Na recenzowang rozprawe doktorskg mgra inz. Daniela Celinskiego-Mystaw sktadajg sie trzy
artykuty naukowe:

1. Celinski-Mystaw, Daniel, and Angelika Palarz. "The occurrence of convective systems with

a bow echo in warm season in Poland." Afmospheric Research 193 (2017): 26-35, (IF
2019/2020r. 4,410)

2. Celinski-Mystaw, Daniel, Angelika Palarz, and tukasz toboda. "Kinematic and
thermodynamic conditions related to convective systems with a bow echo in Poland."
Theoretical and Applied Climatology 137.3-4 (2019): 2109-2123, (IF 2019 r 2,882)

3. Celinski-Mystaw, Daniel, Angelika Palarz, and Mateusz Taszarek. "Climatology and
atmospheric conditions associated with cool season bow echo storms in Poland."”
Atmospheric Research (2020): 104944, (IF 2019/2020 r 4,410)

Artykuty zostaty poprzedzone stosownym streszczeniem w jezyku angielskim, oswiadczeniami
dotyczagcymi procentowego udziatu doktoranta oraz wspdtautoréw w pracy nad artykutami, jak
réowniez przewodnikiem do rozprawy doktorskiej, stowniczkiem poje¢ wykorzystywanych w rozprawie
oraz spisem literatury. Uwage zwraca zaréwno wysoki Impact Factor czasopism, w ktérych
opublikowano artykuty, jak réwniez duzy udziat pracy wiasnej Autora, poswieconej wszystkim
wchodzacym w sktad rozprawy publikacjom. Prace wchodzgce w sktad rozprawy doktorskiej s3
wspoétautorskie. W artykule 1 — Autor rozprawy ma ponad 90% udziatu wtasnego, w artykule 2 — ponad

87% oraz w artykule 3 ponad 89%.
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Przewodnik do rozprawy sktada sie z szesciu podrozdziatéw. We wstepie Autor przedstawia
dotychczasowy stan badan zjawisk pogodowych zwigzanych z konwekcja, ze szczegdlnym
uwzglednieniem zjawiska bow echo, koncentrujgc sie na nurtach badawczych zwigzanych z
uwarunkowaniami kinematycznymi, termodynamicznymi oraz synoptycznymi jak réwniez na nurcie
zajmujgcym sie duzymi predkosciami wiatru zwigzanymi z opracowywanym zjawiskiem. W kocowej
czesci rozdziatu Autor wskazuje na brak w dotychczasowej literaturze opracowan o charakterze
kompleksowym omawiajgcych czasowa i przestrzenng zmienno$¢ wystepowania ukfadéw
konwekcyjnych generujgcych zjawisko bow echo. W kolejnym podrozdziale Doktorant przedstawia cel
opracowania. Jest nim ,,charakterystyka czasowego i przestrzennego rozktadu wystepowania uktadéw
konwekcyjnych z bow echo w Polsce”. Nastepnie wymienione zostaty réwniez cele czastkowe
opracowania. Sg nimi: okreslenie czasowej i przestrzennej zmiennosci wystepowania bow echo,
gtéwnych kierunkéw przemieszczania sie uktadéw konwekcyjnych z bow echo oraz okreélenie
warunkdéw synoptycznych, termodynamicznych i kinemafycznych im towarzyszacych.

Rozdziat drugi przedstawia dane oraz metody badan wykorzystane w rozprawie doktorskiej.
Autor opracowania opart swoje rozwazania na danych z lat 2007-2019 (sezon ciepty 2007-2014, sezon
chtodny od 2007 roku do marca roku 2019), pochodzacych z czterech réznych Zrédet. Byty to:

1. raporty o silnych porywach wiatru lub trgbach powietrznych z IMGW PIB i ESWD, jak
réwniez dane o wartosciach cisnienia atmosferycznego, temperaturze powietrza oraz
temperaturze punktu rosy na wysokosci 2 mn.p.g.,

2. dane radarowe z sieci POLRAD IMGW PIB (10 minutowe zbiorcze mapy radarowe dla
Polski) obejmujace produkty CMAX oraz CAPPI,

3. sondaze aerologiczne z 11 stacji aerologicznych z co najmniej dwdch termindw
pomiarowych (00:00 i 12:00 UTC) oraz dane z reanaliz ERA-Interim o rozdzielczosci 0,75°
na 0,75° oraz ERA5 o rozdzielczosci 0,25° na 0,25°, dotyczgce temperatury powietrza,
wilgotnosci wzglednej oraz sktadowych wiatru na wybranych poziomach izobarycznych,

4. dane satelitarne z kanatu widzialnego oraz dwdch kanatéw podczerwieni jak réwniez z
systemu detekcji wytadowan atmosferycznych PERUN IMGW PIB

Nastepnie Autor opisat wykorzystane w prezentowanych artykutach metody badawcze stuzace

realizacji postawionego celu gtéwnego oraz czgstkowych. Za kryterium wydzielenia uktadow
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konwekcyjnych z bow echo przyjeto zmodyfikowane kryteria zastosowane do tej pory przez Fujite
(1978), Klimowskiego i in. (2000), Burke i Schultza (2004) oraz Gatzena (2013). Za poczatek wystgpienia
zjawiska bow echo przyjeto pojawienie sie struktury tukowej chmur z odbiciowoscig co najmniej 35
dBZ. Na podstawie struktury tuku widocznego na obrazie radarowym wyrdzniono cztery typy
analizowanego zjawiska: klasyczne, o uktadzie kompleksowym, komdrkowe oraz z linig szkwatowa.
Autor opracowania na podstawie przeksztatcen komoérek konwekcyjnych widocznych na
zobrazowaniach radarowych wyrdznit réwniez sze$é sposobéw formowania sie bow echo.

Biorgc pod uwage sytuacje synoptyczng, podczas ktérej dochodzito do powstania bow echo
Doktorant wyréznit cztery jej grupy w sezonie cieptym (od kwietnia do wrzes$nia) oraz dwa w sezonie
chtodnym (od paZzdziernika do marca).

Warunki kinematyczne oraz termodynamiczne charakteryzujgce atmosfere w trakcie
wystepowania analizowanego zjawiska okreslono na podstawie danych z pionowych sondazy oraz
wykorzystujgc dane z reanaliz. Uwage zwraca fakt uwzglédnienia poprawnych kryteriow dotyczgcych
wyboru sondazy aerologicznych. W rozprawie doktorskiej w analizie warunkéw towarzyszacych
zjawisku bow echo wykorzystano jeden parametr wilgotnosSciowy, dwa zwigzane z wartoscig
temperatury oraz jej zmianami z wysokoscig, dziesie¢ termodynamicznych oraz pie¢ kinematycznych.
Biorac pod uwage dotychczasowe rezultaty badan innych autoréw doktorant przyjat, ze najwyzsze
wartosci uskokéw wiatru oraz CAPE (energii potencjalnej dostepnej konwekcyjnie) majg najwiekszy
wptyw na rozwéj analizowanego zjawiska.

W kolejnym podrozdziale Doktorant zwraca uwage na ograniczenia wynikajgce z przyjetych
metod badawczych oraz wykorzystywanych zbioréw danych. Wskazuje na stosunkowo niewielka liczbe
przypadkdéw zarejestrowanego zjawiska bow echo co wynikato z krotkiego okresu badawczego, a ten
byt uwarunkowany dostepnoscig zobrazowan radarowych. Skapos$¢ czasowo przestrzenna danych
pozyskanych z sondazy aerologicznych uzupetniana byta z kolei danymi z reanaliz. Doktorant dostrzegt
réwniez problem zwigzany z subiektywnoscig wykonywanych analiz obrazéw radarowych, wskazujac
jednoczednie na mozliwos¢ ich pdZniejszego wykorzystania w prébach automatycznej identyfikacji z
wykorzystaniem metod ML (machine-lerning).

W kolejnym rozdziale zatytutowanym , Wyniki” Doktorant przedstawia opis poszczegdlnych

artykutéw sktadajgcych sie na rozprawe doktorska. Pierwszy artykut cyklu (Celinski-Mystaw, Daniel,
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and Angelika Palarz. "The occurrence of convective systems with a bow echo in warm season in Poland."
Atmospheric Research 193 (2017): 26-35) przedstawia charakterystyke czasowo przestrzenng
wystepowania zjawiska bow echo, jego typdw, sposobdw formowania sie oraz towarzyszacych
uwarunkowan synoptycznych podczas sezonu cieptego. W okresie badawczym 2007-2014 w cieptej
potowie roku zidentyfikowano 91 przypadkéw uktadéw konwekcyjnych z bow echo. Najczesciej
analizowane zjawiska wystgpity w okresie od lipca do sierpnia w godzinach popotudniowych. W Polsce
najbardziej narazone na wystgpienie bow echo sg obszary pétnocnej czesci wojewddztwa lubuskiego i
wielkopolskiego oraz potudniowa czes¢ wojewddztwa zachodniopomorskiego jak rdéwniez
wojewoddztwo tédzkie i $lgskie. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano, ze w sezonie letnim
uktady konwekcyjne z bow echo przemieszczajg sie gtdwnie potudniowego zachodu w kierunku
pdétnocno-wschodnim. Z kolei az 80% przypadkéw analizowanego zjawiska stanowito bow echo o
charakterze klasycznym oraz kompleksowym. Okredlajgc warunki synoptyczne wskazano na
najczestsze powstawanie bow echo na skutek przeksztafcenia sie linii szkwatowej lub z potgczenia sie
kilku komdrek konwekcyjnych w obrebie strefy zbieznosci lub w obrebie pofalowanego frontu
atmosferycznego z wtérnym osrodkiem nizowym.

Drugi artykut cyklu (Celinski-Mystaw, Daniel, Angelika Palarz, and tukasz toboda. "Kinematic
and thermodynamic conditions related to convective systems with a bow echo in Poland." Theoretical
and Applied Climatology 137.3-4 (2019): 2109-2123) omawia warunki kinematyczne i
termodynamiczne towarzyszace wystepowaniu uktadéw konwekcyjnych ze zjawiskiem bow echo.
Warunkami sprzyjajgcymi wystgpieniu analizowanego zjawiska jest na obszarze Polski jednoczesne
wystgpienie wysokiej temperatury powietrza na wyskosci 2 m n.p.g., duzej zawartosci wilgoci w
warstwie granicznej atmosfery oraz obecnos$¢ znacznego spadku temperatury w $rodkowej
troposferze. Wysokie wartosci parametru CAPE sg konieczne ale niewystarczajgce do pojawienia sie
bow echo. Warunkiem koniecznym do powstania analizowanego zjawiska sg takze duze wartosci
pionowego uskoku wiatru.

Trzeci artykut cyklu (Celinski-Mystaw, Daniel, Angelika Palarz, and Mateusz Taszarek.
"Climatology and atmospheric conditions associated with cool season bow echo storms in Poland."
Atmospheric Research (2020): 104944) przedstawia rezultaty badan czasowej i przestrzennej

zmiennosci wystepowania uktadéw konwekcyjnych ze zjawiskiem bow echo oraz synoptycznych
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termodynamicznych i kinematycznych uwarunkowan ich wystepowania w sezonie chfodnym. Na
podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze uktady konwekcyjne z bow echo w sezonie
chtodnym wystepuja $rednio pieciokrotnie rzadziej niz w sezonie letnim. Najczesciej omawiane
zjawiska wystepujg w wojewddztwie Slgskim, pdtnocnej czesci wojewddztwa matopolskiego oaz w
centralnej Wielkopolsce i przemieszczajg sie z pétnocnego zachodu badz zachodu na potudniowy
wschéd lub wschdéd kraju. Dominujgce sg bow echo zwigzane z linig szkwatowg powstatg na chtodnym
froncie atmosferycznym lub w sytuacji po jego przejsciu. Zauwazono, ze formowanie sie
analizowanego zjawiska jest silnie zwigzane z obecnoscig silnego przeptywu powietrza w srodkowej
troposferze wywotanego obecnoscig pragdu strumieniowego oraz bardzo wysokimi wartosciami uskoku
wiatru przy jednoczesnie niskich wartos$ciach parametru CAPE.

Czwarty rozdziat przedstawia dyskusje uzyskanych rezultatéw badan na tle literatury
zajmujacej sig mezoskalowymi uktadami konwekcyjnymi. Doktorant wykazat sig dobrg znajomoscia
literatury przedmiotowej szeroko dyskutujgc réznice warunkéw termodynamicznych, kinematycznych
oraz synoptycznych towarzyszgcych uktadom konwekcyjnym z bow echo w sezonie cieptym i chtodnym.
Potwierdzit tez zasadnicze rdznice dotyczace wspomnianych warunkdéw, wystepujgce pomiedzy
obszarem Europy Srodkowe] i obszarem kontynentalnej czesci Standéw Zjednoczonych. Stwierdzit
natomiast zbieznos$¢ dotyczgca obu regiondw pod wzgledem sposobu formowania sie analizowanego
zjawiska.

W rozdziale pigtym Doktorant przedstawia podsumowanie rozprawy oraz przytacza
najwazniejsze wnioski. Rozdziat szésty omawia z kolei perspektywy badan uktadéw konwekcyjnych z
bow echo wskazujac na wydtuzajgce sie z biegiem czasu serie produktéw radarowych oraz nowe serie
reanaliz o coraz lepszej rozdzielczosci czasowej i przestrzennej, ktére beda umozliwiaty
przeprowadzanie jeszcze bardziej wiarygodnych badan.

Po rozdziale széstym Doktorant zamiescit stownik terminologii wykorzystanej w artykutach
oraz bibliografie. Spis literatury zawiera 114 pozycji w tym 103 prace napisane w jezyku angielskim i 11
prac w jezyku polskim. Po spisie literatury zamieszczono publikacje wchodzgce w skfad rozprawy
doktorskiej.

Po przeprowadzonej analizie rozprawy doktorskiej mrga inz. Daniela Celirskiego-Mystaw

stwierdzam, ze jest to dojrzate pod wzgledem naukowym, kompleksowe opracowanie zagadnienia
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zZwigzanego z wystepowaniem na obszarze Polski uktadéw konwekcyjnych wraz ze zjawiskiem bow
echo. Doktorant prawidtowo sformutowat cel opracowania i wykorzystat prawidfowe i zaawansowane
pod wzgledem matematycznym oraz statystycznym metody badani stuzgce realizacji postawionego
celu. Ponadto wykazat sie bardzo dobrg znajomoscig najnowszej literatury naukowej poruszajgcej
zagadnienia zwigzane z konwekcjg w tym z uktadami konwekcyjnymi z bow echo. Do najwazniejszych
osiggnie¢ naukowych opracowania zaliczam okreslenie warunkéw termodynamicznych,
kinematycznych oraz synoptycznych towarzyszagcym uktadom konwekcyjnym z bow echo i wskazanie
ha ich znaczace zréinicowanie w sezonie cieptym i chtodnym. Waznym osiggnieciem jest rowniez
wyrdznienie czterech typdw analizowanego zjawiska oraz szesciu sposobdw jego formowania sie.
Rezultaty rozprawy doktorskiej przyczyniaja sie do znaczacego pogtebienia wiedzy na temat
formowania sie na obszarze Polski uktadéw konwekcyjnych ze zjawiskiem bow echo. Z kolei
mankamentem opracowania zdaniem recenzenta jest brak dyskusji nad kryteriami pozwalajgcymi
zaklasyfikowac uktady konwekcyjne do grupy uktaddw z bow echo. Co prawda Doktorant jasno opisuje
kryteria stuzgce powyzszemu celowi, jednakze przyjecie na przyktad silnych porywéw wiatru wigkszych
lub réwnych 24 m/s towarzyszacych uktadom konwekcyjnym mozna uznaé za dyskusyjne. Jest to
kryterium wskazane przez Fujite juz w roku 1978, jednakze sam Doktorant na 30 stronie rozprawy
wskazuje, ze badania Burke’a i Schultza z roku 2004 dla obszaru Stanéw Zjednoczonych wykazaty
istnienie uktadéw z bow echo z porywami wiatru o mniejszych predkosciach, anizeli wspomniana
wartos$é graniczna. Podobna uwaga dotyczy kryterium 35 dBZ w powstajgcej tukowej strukturze
widoczne] na zobrazowaniach radarowych, jako poczatek badanego zjawiska. Zdaniem recenzenta
brak réwniez dyskusji dotyczacej w tym przypadku samego zdefiniowania zjawiska bow echo,
okreslenia momentu jego poczatku i korica, jak rowniez zjawisk towarzyszacych. Ttumaczac z jezyka
angielskiego to echo radarowe ukfadu konwekcyjnego w ksztatcie tuku. Zapewne przyjecie innych niz
w rozprawie doktorskiej kryteriow wyrdzniania tego zjawiska skutkowatoby inng liczba
rozpatrywanych w rozprawie uktadéw konwekcyjnych wykazujgcych tukowa strukture na

zobrazowaniach radarowych.
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Podsumowanie

Na podstawie szczegétowej analizy i oceny rozprawy doktorskiej mgra inz. Daniela Celinskiego-
Mystaw pt.:,Uwarunkowania wystepowania uktadéw konwekcyjnych z bow echo w Polsce”
stwierdzam, ze pomimo przedstawionych w recenzji rozprawy uwag krytycznych, gtéwnie o
charakterze dyskusyjnym, stanowi ona oryginalne rozwigzanie aktualnego problemu naukowego oraz
wskazuje na ogdlng wiedze teoretyczng doktoranta. Przedstawiona rozprawa jest jednoznacznym
dowodem umiejetnosci samodzielnego prowadzenia przez Doktoranta pracy naukowej. Biorgc
powyzsze pod uwage stwierdzam, ze recenzowana rozprawa doktorska spetnia wymogi okreslone w
Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2003 nr 65 poz. 595, z pézn. zm.) i stawiam wniosek do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku na
Uniwersytecie Jagielloiskim o dopuszczenie mgra inz. Daniela Celinskiego-Mystaw do kolejnych
etapéw przewodu doktorskiego, w tym do publicznej obrony.
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