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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr. Dariusza Strzyzowskiego pt. ,,Funkcjonowanie stoku gorskiego
w warunkach saltacji wykrotowej na wybranych przykladach z Tatr Zachodnich”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy problemu wptywu wiatrowatu, na
uksztattowanie i procesy modelujace stoki gorskie, bardzo aktualnego ze wzgledu na coraz
czgstsze wystepowanie wiatrow o duzej sile, co jest zwigzane ze zmianami klimatu. Swiadezy
o tym coraz liczniejsza literatura przedmiotu, szczegolnie od lat 90. XX wieku. Problematyke
te podjat w swojej rozprawie doktorskiej mgr Dariusz Strzyzowski skupiajac badania w Tatrach
na geomorfologicznych skutkach huraganowego wiatru w 2013 roku.

Pod wzgledem formalnym rozprawe doktorskg mgr. Dariusza Strzyzowskiego stanowi
opracowanie obejmujgce:

1/ Streszczenie rozprawy doktorskiej w jezyku angielskim, spis publikacji wchodzacych
w sklad rozprawy oraz o§wiadczenia doktoranta i wspétautorow
2/ Przewodnik do rozprawy doktorskiej liczacy 58 stron i zawierajacy ponad 130 pozycji
literatury
3/ Cztery artykuly, powigzane tematycznie i stanowigce spdjng catosé:
i/ Strzyzowski D., Fidelus J., Zelazny M., 2016. Geomorphological changes within
a hillslope caused by windthrow event in the Tatra Mountains, southern Poland. Geografiska
Annaler, Ser. A, 98, 347-360. https://doi.org/10.1111/geoa.12141
udziatl wlasny Doktoranta — 70%
ii/ Strzyzowski D., Fidelus-Orzechowska J., Zelazny M., 2018. Sediment transport by
uprooting in the forested part of the Tatra Mountains, southern Poland. Catena 160, 329-
338. https://doi.org/10.1016/j.catena.2017.09.019
udzial wiasny Doktoranta — 80%
iii/ Strzyzowski D., 2021. The role of tree uprooting in the transporting of sediment and
mixed soil in the Tatra Mountains, southern Poland. Journal of Mountain Science 18 (1),
38-50. https://doi.org/10.1007/s11629-020-6409-4
udzial wlasny Doktoranta — 100%
iv/ Strzyzowski D., Gorczyca E., Krzemien K., Zelazny M., 2021. The intensity of slope
and fluvial processes after catastrophic windthrow event in small catchments in the Tatra
Mountains. Journal of Mountain Science 18 6), 1405-1423.
https://doi.org/10.1007/s11629-021-6726-2
udziat wlasny Doktoranta — 60%
Jedna publikacja jest autorstwa Doktoranta, a trzy publikacje sa wspétautorskie. W kazdej
z nich mgr Dariusz Strzyzowski jest pierwszym autorem. Udzial Doktoranta w ich
przygotowaniu wynosi 60-80%, co potwierdzaja zalaczone o$wiadczenia wspélautorow.
Doktorant i wspétautorzy szczegétowo opisali na czym polegat ich udziat w kazdej publikacji.
Artykuly  zostaly ~opublikowane w renomowanych czasopismach, indeksowych
w migdzynarodowych bazach.



Wartos¢ naukowa rozprawy

Rozprawa doktorska mgr. Dariusza Strzyzowskiego zawiera oryginalne wyniki badaf
Doktoranta prowadzonych w latach 2015-2019 w dotknigtym wiatrolomem obszarze Tatr
Zachodnich, w Dolinie Koscieliskiej i Lejowej. Uzyskane wyniki pozwolily na kompleksowe
okreslenie geomorfologicznych skutkéw wiatrolomu.

W pierwszej publikacji przedstawiono iloSciowo zmiany rzezby powierzchni stoku
wskutek wiatrowatu, ocenione w skali zlewni i na podstawie pomiaréw blisko 500 zaglebien
powykrotowych. Stwierdzono, ze $rednia objeto$é zaglebienia wynosi 2,41 m’, a jego
powierzchnia 5,47 m?. Oszacowano, ze zajmujg one od kilku do kilkunastu procent powierzchni
stoku. Oceniono ich relacje do nachylenia stoku, oraz wykazano, ze zmieniajg istniejgce
mezoformy rzezby (skarpy osuwisk i podciec) oraz strukture powierzchni stoku z wyréwnanej
na mikrorzezbe kopcow i zglebien. Stwierdzono, ze nie zwigkszyla si¢ intensywnos¢é proceséw
erozyjnych.

W drugiej publikacji najwicksza warto$¢ naukowsg stanowi ocena iloSciowa wielkosci
transportu przez saltacj¢ wykrotowa oraz jego uwarunkowan, takich jak typ zniszczen drzew,
wielko$¢ karp, cechy stoku. Wykazano, ze typ zniszczen drzew nie zalezy ani od cech stoku
ani od $rednicy drzewa, natomiast wielkos¢ karp zalezy gléwnie od wielkosci pier§nicy drzew
i glebokosci karpy, ktéra z kolei zalezy od typu pokryw, nachylenia stoku i kierunku powalenia
drzew. Pomiary objetosci karp w obszarze wiatrolomu, byly podstawg do obliczenia,
z zastosowaniem wskaznika sediment flux, wielkos$ci transportu przez saltacj¢ wykrotows na
obszarze catej powierzchni zalesionej TPN wskutek wiatrowatu 2013 roku (3,55 x 10 m® m’!
rok™) i éredniej dla okresu 48 lat (2,76 x 10 m® m! rok™). Wykazano, takze btagd w réwnaniu
do obliczania odleglosci na jaka przemieszczany jest material oraz zaproponowano jego
modyfikacje. Ponadto okres$lono dla Tatr, za pomoca wskaznika turnover time, czas potrzebny
do catkowitego wymieszania pokryw wskutek saltacji wykrotowej (4120 lat).

W trzeciej publikacji Doktorant podjgt probe okreslenia roli saltacji wykrotowej
w denudacji stoku i mieszaniu pokryw zwietrzelinowych w poréwnaniu do roli proceséw
osuwiskowych, rowniez czestych w Tatrach Reglowych. Dokonat tego poprzez poréwnanie dla
tych samych zlewni saltacji wykrotowej (2013) ze zdarzeniem osuwiskowym (2007),
z uwzglednieniem czgstosci ich wystgpowania. Doktorant wykazal, ze transport materiatu,
przez ptytkie ruchy osuwiskowe byl wickszy niz przez saltacje wykrotowa. Wskutek osuwania
przemieszczana jest mniejsza objetos¢ materiatu ale wigkszg odleglos¢é. Zatem rola saltacji
wykrotowej w denudacji jest mniej istotna niz proceséw osuwiskowych. Natomiast udzial
saltacji wykrotowej i ptytkich ruchéw masowych w mieszaniu pokryw zwietrzelinowych jest
podobny, chociaz ze wzgledu na bardziej réwnomiernie rozmieszczona saltacji w zlewni, jej
rola w mieszaniu pokryw zwietrzelinowych jest nieco wigksza.

W czwartej publikacji oceniono wplyw wiatrowalu na funkcjonowanie systemu
stokowego 1 korytowego. Wykazano, ze wiatrowal nie spowodowal znaczacego wzrostu
intensywnosci proceséw stokowych, bo nastgpita szybka kolonizacja przez roslinnos¢ (70%
zaro$nietych w ciggu 4 lat) zaglebienn powykrotowych oraz brak istotnego wplywu wiatrowatu
na dynamike transportu rumowiska wleczonego. Natomiast dostawa rumoszu drzewnego ze
stoku powoduje formowanie progéw w korycie i schodowego profil koryta.

Wartos$¢ merytoryczna rozprawy

W obszernym wstepie w przewodniku do publikacji Doktorant umiejg¢tnie wprowadza
w tematyke badawcza omawiajac rézne aspekty oddzialywania drzew na rzeZbe¢ i procesy
geomorfologiczne oraz bardzo szczegblowo saltacj¢ wykrotows, gléwny proces zwigzany
z geomorfologiczng dziatalno$cig drzew, a takze czynniki, ktore wpltywaja na jej przebieg
i efekty. Wskazuje na nierozwigzane problemy badawcze. Na tej podstawie uzasadnia podjety
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w rozprawie cel badawczy, ktérym jest poznanie roli saltacji wykrotowej w rozwoju rzezby
obszaréw goérskich, wskazujgc kwestie niedostatecznie poznane w dotychczasowych
badaniach, ktére ujmuje w czterech celach czgstkowych: i/ poznanie wplywu saltacji
wykrotowej na rzezbg stoku, ii/okreslenie transportu materialu zwietrzelinowego w wyniku
saltacji wykrotowej oraz jej uwarunkowan, iii/ wykazanie roli saltacji wykrotowej w denudacji
stoku zalesionego oraz mieszaniu pokryw zwietrzelinowych, iv/poznanie wptywu rozlegtych
wiatrowalow na dynamike proceséw geomorfologicznych w zlewni.

Do rozwigzania kazdego z podejmowanych, ujetych w celach czastkowych, zagadnien
Doktorant przyjal odpowiedni zestaw metod. Do oceny geomorfologicznych skutkéw
wiatrowalu zastosowatl w badaniach terenowych szczegdtowe kartowanie geomorfologiczne,
metody morfometryczne, eksperymentu polowego, hydrologiczne (pomiar przeptywu i stanéw
wody, opadow), techniki UAV, a w badaniach kameralnych metody morfometryczne z uzyciem
NMT i ortofotomap, metody statystyczne (wspolczynnik korelacji liniowej Pearsona, ANOVA,
PCA), analizy przestrzennej i ilosciowej w Arc GIS. Zestaw metod jest bogaty, zréznicowany
i komplementarny. Nalezy podkresli¢, ze zakres prowadzonych badan wymagat od Doktoranta
duzych naktadéw pracy w trudnych warunkach gérskich i stoku po wiatrowale.

Wyniki badan mgr D. Strzyzowski przedstawia w formie odrgbnego omoéwienia
poszczegolnych artykutéw stanowigcych trzon rozprawy, rownoczeénie odpowiadajgcego na
jeden z celow czastkowych. Kazdy z rozdziatow zawiera opis stosowanych metod i uzyskanych
wynikow wraz z ich interpretacja oraz podsumowanie zawierajagce wnioski dotyczace
omawianego aspektu odziatywania wiatrowalu. Kazdy z rozdzialéw zawiera takze krytyczng
analize wynikow badan Doktoranta dokonang w konteksécie wynikéw uzyskanych przez innych
badaczy tego zagadnienia.

Natomiast rozdzial wnioski jest nietypowy, gdyz Doktorant zawart w nim objasnienie
modelu funkcjonowania zlewni objetej zdarzeniem wiatrowalu powodujgcym zniszczenie
wszystkich drzew, ukazujgcego krétko- i dlugotrwale efekty geomorfologiczne wiatrowatu,
opracowanego na podstawie jego wynikdw badan. Sa w nim uj¢te wnioski czgstkowe i dyskusja
z publikowanymi wynikami innych badan.

Poprawnos¢ redakcyjna

Uktad pracy jest wilasciwy. Doktorant w jasny, zwigzly 1 precyzyjny sposéb w
przewodniku do rozprawy przedstawia stosowane metody oraz wyniki zawarte w
poszczegdlnych artykutach stanowigcych odpowiedZ na cele czastkowe. Chociaz nie ustrzegt
sie niekiedy stosowania jgzyka potocznego np. str. 32 ,,Przeprowadzone....badania .....moga
przyczynié si¢ do rozjasmienia ...kwestii” lub str. 42 ,klarowna relacja”, ,wysnué
przypuszczenie”. Szata graficzna w tej czgsci jest skromna (jedna rycina). Natomiast artykuly
sg bogato ilustrowana wykresami, rycinami i zdj¢ciami.

Uwagi krytyczne i dyskusyjne

We wstepie Doktorant omawiajagc wplyw drzew na intensywnos$¢ procesow
morfogenetycznych, zwracajgc uwage na rolg intercepcji opadu w koronach drzew pomija
prace dotyczace tego zagadnienia z obszaru Karpat, gdzie takie badania s3 prowadzone m.in.
w ramach Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska.

W przewodniku rozprawy Doktorant najczgsciej nie podaje kiedy prowadzil
poszczegblne badania, co ma znaczenie przy ocenie wpltywu wiatrolomu na procesy i rzezbg,
a takze porastania form erozyjnych powstalych wskutek wiatrolomu. Zapoznanie si¢ z trescig
przewodnika utrudnia réwniez brak ryciny z lokalizacje obszar6w badan.



W publikacji nr 3 Doktorant uwzglednit czgsto$¢ zdarzen, ale moze warto byloby
uwzgledni¢ takze podatnos$¢ stoku (ze wzglgdu na warunki $rodowiskowe) na wystapienie
wiatrowalu (uruchomienie saltacji wykrotowej) i na osuwanie.

W opisie publikacji nr 4 (str. 38) Autor stwierdza ,,0d roku 2015 do roku 2019 blisko
70% powierzchni tych zaglebien (powykrotowych) zostato zaro$niete”. Powstaje pytanie czy
w okresie 2013-2015 nie byly zarastane a jesli tak to jakim stopniu? Nalezy dodaé, ze Autor
przy opisie publikacji nr 1 stwierdza, ze byly szybko zarastane.

Dyskusyjne jest przyjecie zatozenia, ze wiatrowal moze wplywaé na transport materiahu
grubofrakcyjnego jeszcze w 4-5 lat po zdarzeniu, zwlaszcza, ze badania Doktoranta prawie
bezpodrednio po zdarzeniu nie wskazywaly na wzrost intensywnosci proceséw erozji na
stokach, a zatem na wzrost dostawy materialu zwietrzelinowego do koryt, co mogloby wplywaé
na transport w korycie.

Ocena koncowa

W podsumowaniu mojej oceny stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa
Pana mgr. Dariusza Strzyzowskiego, stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
jakim jest okreslenie roli saltacji wykrotowej w ewolucji rzezby obszaréw gérskich. Wnosi
wkiad w poznanie wplywu tego procesu na rzezbg, dynamike proceséw geomorfologicznych
oraz funkcjonowanie systemu stokowego i fluwialnego, dokumentujac go danymi ilogciowymi.
Poszerza takze wiedze¢ na temat uwarunkowan procesu saltacji wykrotowej. Ponadto wnosi
wktad metodyczny do sposobu obliczania transportu wskutek jego dzialania. Opublikowanie
wynikéw w recenzowanych, renomowanych czasopismach dowodzi wysokiego poziomu
merytorycznego badan mgr. Dariusza Strzyzowskiego, ktory znajduje uznanie
miedzynarodowych specjalistow z tego zakresu.

Rozprawa odzwierciedla szeroka wiedze teoretyczng, jak i doswiadczenie badawcze
mgr. Dariusza Strzyzowskiego. Doktorant odpowiedzial w pelni na cele postawione
w rozprawie. Zgromadzit wlasciwe dane i materiaty, dogl¢bnie je zanalizowal i ujat
w zaplanowanym jako calo$¢ cyklu artykutéw, ktoéry wraz z przewodnikiem, odpowiada
przeznaczeniu tego opracowania jako rozprawy doktorskiej. Wykazal si¢ umiejgtnoscig
stawiania probleméw naukowych, znajomoscia literatury przedmiotu, zdolnoscig poprawnego
wnioskowania. Swiadczy to o umiejetnodci prowadzenia przez niego samodzielnej pracy
naukowej. Publikacje przedstawione do oceny sa wspotautorskie, nalezy jednak podkreslié
wysoki udziat Doktoranta w ich przygotowaniu.

Z powyzszych wzgledéw stwierdzam, Zze recenzowana rozprawa doktorska mgr. Dariusza
Strzyzowskiego w pelni spelnia wymogi formalne i merytoryczne stawiane rozprawom
doktorskim w art. 13 ust.1 Ustawy z dnia 13 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz. 595 z pézn. zmianami)
i1 niniejszym wnoszg o dopuszczenie jej do publicznej obrony. mgr. Dariusza Strzyzowskiego
do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Krakéw, 27.08.2023
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