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Recenzowana rozprawa doktorska jest opracowaniem z zakresu klimatologii
kompleksowej, dotyczy bowiem charakterystyki klimatu i jego zmiennosci poprzez analize
frekwencji wystepujacych typéw pogody, tj. zréznicowanych zespotéw wspétistniejgcych
elementdw meteorologicznych. Pomimo — wydawatoby sie — tradycyjnego podejscia, praca
dobrze wpisuje sie w nowoczesne nurty klimatologii dotyczace zmian klimatycznych, poniewaz
zawiera analize wieloletniej zmiennosci i trendow wystepowania typéw pogody (zwtaszcza
typow termicznych) oraz zmian ich stabilnosci. Podjety w pracy problem stabilnosci typow
pogody jest kluczowy w kontekscie badan klimatu Europy, ktérego charakterystyczng cecha
jest zmiennos$¢ w réinej skali czasowej: wieloletniej, rocznej (zmienno$¢ sezonowa)
i wewnatrz-sezonowej. Opracowanie posiada istotny aspekt metodyczny za sprawa

zastosowania i porodwnania czterech odmiennych metod klasyfikacji pogody.

Objetos¢ pracy wynosi 168 stron i zwieksza sie o kilkadziesigt po doliczeniu materiatéw
zawartych w zatacznikach (tgcznie 203 strony). Rozprawa jest podzielona na osiem rozdziatow
z licznymi podrozdziatami i zawiera 15 ztozonych rycin, 47 tabel oraz wspomniane zatgczniki
w liczbie dziewigciu, skfadajace sie z licznych wykreséw i tabel. W spisie literatury wymieniono
140 pozycji, w tym ponad 80 anglojezycznych.

W pierwszym rozdziale rozprawy Autorka sformutowata cele badan i pytania badawcze
oraz przedstawita przeglad literatury dotyczacej istniejacych klasyfikacji typow pogody.
Stosowny podrozdziat zawiera charakterystyke wybranych typologii pogody ze szczegdlnym

uwzglednieniem klasyfikacji wykorzystanych w pracy.

Rozdziat drugi zawiera informacje o czasowym i przestrzennym zakresie danych
zrédtowych oraz wyjasnienie dotyczace uwzglednienia w pracy trzech réznych serii danych.
Wykorzystanie trzech roinych konfiguracji danych tylko pozornie komplikuje odbiér catosci
pracy, bowiem konsekwentnie stosowane identyczne metody analizy pozwalajg czytelnikowi
rozprawy tatwo podagzac¢ za wywodem prowadzonym w kolejnych rozdziatach, zawierajgcych
analize réznych wieloleci i zestawow stacji. Objasnienie dotyczace koniecznosci wydtuzenia
pierwotnie przyjetego wielolecia 1961-2010 o kolejne 10 lat zwigzane z dtugotrwaty realizacja

badan, wydaje sie zrozumiate, a sam zabieg wykonania wybranych analiz dla wydtuzonego



okresu — potrzebny. Przedstawione w péZniejszych rozdziatach wyniki catkowicie uzasadniajg
réwniez uwzglednienie w pracy wybranych diugich serii danych (1900-2020) z pieciu stacji
- $rodkowoeuropejskich.

W trzecim rozdziale opisane sa metody badawcze, w tym cztery metody klasyfikacji
pogody zastosowane w pracy. Przy takiej strukturze pracy nie udato sie unikna¢ powtérzen
wiadomosci podanych wczesniej w przegladzie literatury — w rozdziale dotyczagcym wybranych
klasyfikacji typow pogody. Wybdr metod byt jedng z kluczowych decyzji w realizacji pracy,
bo — jak wynika z kolejnych rozdziatéw — po czesci decydowat o uzyskanych wynikach.
Dyskusyjne jest zastosowanie klasyfikacji Wosia z 1999 roku, zamiast pdzniejszej (2010).
Doktorantka argumentuje swoj wybor liczebnoscig klas termicznych (11) we wczesnej
klasyfikacji Wosia réwng liczbie klas w klasyfikacji z wykorzystaniem odchylenia
standardowego i percentylowej, co — zdaniem Autorki — umozliwito poréwnanie wynikéw
uzyskanych wszystkimi metodami. Zwazywszy na mizerng frekwencje pogody z pierwszego
i 11 typu termicznego w klasyfikacji Wosia z 1999 roku (<1%, za wyjgtkiem stacji gorskich),
troska o rowng liczebnos¢ klas termicznych we wszystkich klasyfikacjach wydaje sie
nieuzasadniona. Wprowadzenie czwartej metody opartej na grupowaniu obiektow
wielocechowych (tutaj — jak sie mozna domysla¢ — dni z charakterystycznymi cechami
termicznymi) jest interesujgce i — chociaz dato niesatysfakcjonujgce efekty — uzasadnione
metodycznym aspektem pracy. W opisie zastosowanej metody k-$rednich brakuje
wyszczegolnienia cech termicznych uwzglednionych podczas grupowania, natomiast przy
omawianiu metody percentylowej i opartej o regute trzech sigm nalezato w tekscie i tytutach
tabel poda¢, ze w obliczeniach stosowano temperature $rednia dobowa. Wygodne
dla czytelnika bytoby réwniez zamieszczenie tabeli z wartosciami progéw dla metody trzech
sigm, tak jak w tabeli 4 dla metody percentylowej (podana w tabeli 5 Srednia temperatura
i odchylenie standardowe wymagajg kazdorazowo obliczania granic przedziatéw termicznych).
Trzy ostatnie metody (percentylowa, 3 sigm i k-Srednich) sg klasyfikacjami termicznymi,
Doktorantka dokonata udanego zabiegu ich kompilacji z elementami klasyfikacji Wosia,

dotyczgcymi zachmurzenia i opadow.

Wsrod procedur stosowanych w badaniach wspomniany jest sposéb wyboru osmiu stacji
(ze wszystkich 22 polskich stacji uwzglednionych w opracowaniu), dla ktérych zaprezentowano
w rozprawie petny materiat graficzny. Do wyboru o$miu stacji wykorzystano metode analizy
skupien grupujac petny zestaw, czyli 22 stacje jak pisze Autorka pracy ,wedtug zblizonych
warunkow termicznych”. Byt to poniekad zabieg regionalizacji obszaru Polski, ktéry powinien
by¢ w pracy troche szerzej opisany z podaniem rodzaju zastosowanej analizy skupien

i uwzglednionych cech termicznych; warto byto tez podac wyniki grupowania.

Cztery nastepne obszerne rozdziaty zawierajg wyniki badan i dotycza zmiennosci typow
pogody w przebiegu rocznym i wieloletnim, omowionej oddzielnie wedtug zastosowanych

metod oraz wymienionych w drugim rozdziale serii danych odmiennych wzgledem wybranych
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stacji lub/i dtugosci serii. Wyniki przedstawione s3 na licznych wykresach i w tabelach, gdzie
tatwo mozna sie zorientowaé w czasowej zmiennosci wystgpowania typdw pogdd, natomiast
troche trudniej jest zorientowac sie w prawidfowosciach ich przestrzennego zroznicowania,
w czym bardzo by pomogly mapy punktowe wykreslone przynajmniej dla wybranych statystyk.
Tym bardziej, ze nie znajduje w pracy syntezy dotyczacej regionalnych prawidtowosci
dotyczacych wystepowania typéw pogody — Doktorantka odnosi sie do pojedynczych stacji,
zwracajac szczegolng uwage jedynie na specyfike stacji gorskich. Wydaje sie, ze wspomniany
wczesniej w recenzji wykonany na poczatku badan podziat regionalny upowaznia
do podzniejszych uogdlnien i charakterystyk regionalnych. Zawarte w pracy materiaty
tabelaryczne i graficzne s3 bardzo szczegdétowo omdwione, jednak niekiedy brakuje préby
wyjasnienia wykrytych prawidtowosci. Na przyktad z czego wynika zmniejszona liczba typow
pogody wystepujacych w cieptej porze roku wykryta przy zastosowaniu metody Wosia,

nie obserwowana przy zastosowaniu metody percentylowej?

Z interpretacjag wynikow klasyfikacji termicznych typéw pogody metoda percentylowa
wigze sie kilka nieadekwatnych uwag i interpretacji zawartych w pracy. Na przyktad tabela 28,
zawierajaca liczbe i czestos¢ wystepowania dni z typami pogody wyrdznionymi metoda
percentylowg dla kazdej z 22 stacji, jest zbedna — czestos¢ i liczba dni jest w tej metodzie
z gory zatozona i dziwi¢ mogg raczej odchylenia od oczekiwanych wartosci 5, 10 lub 20 %,
wynikajgce zapewne z doktadnosci obliczen. Zatem wiekszos$¢ odniesien do sredniej frekwencji
termicznych typow pogody uzyskanych metoda percentylowg (np. we wnioskach na str. 148)
jest niepotrzebna. Bezzasadne wydaje sie rowniez poréwnywanie czestosci pojawiania sie
skrajnych typéw termicznych wyznaczonych poszczegdlnymi metodami na podstawie réznych
wartosci progowych (strony 93-94).

W kontekécie obecnego ocieplenia nie zaskakujg przedstawione w doktoracie trendy
zmian liczby dni z termicznymi typami pogody z grupy cieptych (dodatnie) i chtodnych
(ujemne); wyniki te bardzo dobrze wpisujg sie we wspofczesne badania zmian klimatu
w Polsce i Europie. Natomiast za najciekawsze i odkrywcze uwazam wyniki, dotyczace zmian
liczby ciggéw dni ze statym typem pogody w wieloleciach i tym samym zmian stabilnosci
pogody w srodkowej Europie. Doktorantka wykazata, ze roczna liczba ciggéw dni z tym samym
typem pogody wykazuje w wiekszosci stacji tendencje malejgce w kazdej przyjetej skali
czasowej i dotyczy to typodw pogody wyznaczonych wszystkimi czterema metodami. Réznice
w wielkosci i kierunku trendéw zaznaczajg sie przy ograniczeniu klasyfikacji do typdow
termicznych (tab. 33). Jaka zdaniem Doktorantki przestanka metodyczna zadecydowata
o odmiennych wynikach dotyczacych zmian rocznej liczby ciggdw jednakowych typow
termicznych uzyskanych przy zastosowaniu réznych metod? W czesci stacji ujemne trendy sg
istotne statystycznie, co wskazuje na coraz wigkszg stabilnos¢ typéw pogody w srodkowej
Europie obserwowang w dobie obecnych zmian klimatycznych. W pracy udokumentowano

rowniez malejgca liczbe pojawiajacych sie typéw pogody w skali roku, jednak nie do korica



zgadzam sie ze stwierdzeniem, ze ,mniejsza liczba typow pogody w roku swiadczy (...) o tym,
7e wystepuja one (...) w diuzszych ciggach” (str. 49, podobnie str. 143). Hipotetycznie, tylko
dwa typy pogody wystepujace w roku moga utworzy¢ 365 jednodniowych ciggéw. Lepszym
wiec, zapewne, dowodem stabilnosci pogody jest malejaca liczba ciggéw w roku i warto
studiowac ten problem bardziej szczegétowo — czy zostaty podjete préby przedledzenia zmian
liczby ciggdbw w porach roku? Warto bytoby tez sprawdzi¢, czy zwieksza sie liczba
Sredniotrwatych (6-15 dni) i dfugotrwatych (>15) ciggdw dni ze stabilng pogodg i w ten sposob
potwierdzi¢ teze o zmianach struktury wystepowania typow pogody w Polsce.

Rozdziaty 4-7 zawierajace wyniki, podobnie jak reszta pracy, zostaly bardzo starannie
przygotowane pod wzgledem graficznym i edytorskim. Nieliczne usterki, nie umniejszaja
bardzo dobrej oceny redakcji i edycji catego opracowania, napisanego przy tym poprawnym
jezykiem.

Ostatnia czes¢ pracy nosi tytut , Wnioski”, tytut jest jednak nieadekwatny — jej zawartosé
stanowi bardzo obszerne (15-stronicowe) podsumowanie wynikéw uporzadkowane wedtug
rozdziatéw rozprawy. Przy niektérych stwierdzeniach zawartych w tej czesci pracy mozna byto
doda¢ objasniajgce lub dyskutujgce komentarze, bowiem mankamentem catego opracowania
jest brak dyskusji wynikow, ktéra powinna by¢ nieodtagcznym elementem rozprawy naukowej.
W dyskusji, spodziewatabym sie odniesied do — znanej przeciez Doktorantce, bo licznie
cytowanej we wstepnym rozdziale — polskiej i miedzynarodowej literatury z zakresu
klimatologii kompleksowej. Nalezatoby odnies¢ sie do aspektéw metodycznych
oraz do otrzymanych wynikéw (powotujac sie chociazby na ksigzki profesora Wosia), a takze
do mozliwych przyczyn wystepowania wykrytych w pracy prawidtowosci i pokusi¢ sie
odpowiedz na pytanie, jakie opisywane w literaturze klimatologicznej zmiany warunkéw
cyrkulacyjnych mogg prowadzi¢ do zaobserwowanego wzrostu stabilnosci pogody

w srodkowej Europie.

Pozytywnie oceniam recenzowang rozprawe doktorska pod wzgledem metodycznym,
a za jej najwazniejsze osiggniecia merytoryczne uwazam:
— dokonanie  charakterystyki  rocznej struktury  wystepowania typéw  pogody

i jej przestrzennego zréznicowania w Polsce;

— wskazanie nowych aspektéw badan zmian klimatu z zastosowaniem metod klimatologii
kompleksowej, poprzez ustalanie wieloletnich trendéw zmian frekwencji typéw pogody
oraz zmian ich stabilnosci w przebiegu rocznym; jak réwniez uzyskanie interesujgcych

wynikéw w kwestii stabilnosci typow pogody w sSrodkowej Europie;

— przez zastosowanie czterech réznych metod klasyfikacji typodw pogody — wykazanie silnego
uwarunkowania wynikéw uzyskiwanych w klimatologii kompleksowej przyjetymi

w badaniach kryteriami i metodami klasyfikacji.
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Podsumowanie

Stwierdzam, ze recenzowana rozprawa stanowi oryginalne i poprawne metodycznie
rozwigzanie problemu naukowego, dotyczacego stabilnosci pogody w Srodkowej Europie.
Wysoko oceniam merytoryczng wartos¢ przedstawionych wynikéw badan i doceniam

ich znaczenie w badaniu klimatu Europy i jego zmiennosci.

Autorka rozprawy przejawita naukowa indywidualnos¢, wybrata bowiem mato popularng
obecnie dziedzing klimatologii kompleksowej i ukazata nowe mozliwosci jej wykorzystania
w badaniach zmian klimatu. W realizacji problemu badawczego zastosowata witasciwe
podejscie metodyczne i wykazata sie umiejetnoscia poprawnej interpretacji wynikéw
i poprawnego wnioskowania, dokumentujgc tym samym umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia badan naukowych. W obszernym przegladzie literatury zawierajgcym odniesienia
do polskiego i swiatowego pismiennictwa zaprezentowata swojg szerokg wiedze, gtéwnie
w zakresie klimatologii kompleksowej, nie do korica wykorzystang w interpretacji i dyskusji
wynikow.

Na podstawie szczegotowej analizy i oceny przediozonego do recenzji opracowania
stwierdzam, ze spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz.U. z 2003 nr 65 poz. 595, z péin. zm.). Wnioskuje zatem o przyjecie pracy pt. ,Stabilnosé
typéw pogody w Europie Srodkowej” jako rozprawy doktorskiej oraz dopuszczenie
mgr Dominiki Ciaranek do kolejnych etapow przewodu doktorskiego, w tym do publicznej
obrony.
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