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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Dominiki Ciaranek

p.t. “Stabilnos¢ typow pogody w Europie Srodkowej”

Recenzowana rozprawa zostata wykonana w Zaktadzie Klimatologii Instytutu Geografii
i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego pod opieka dr hab. Katarzyny
Piotrowicz, prof. UJ. W pracy Doktorantka podjeta si¢ zbadania stabilnosci typéw pogody
w Polsce w wieloleciu 1961-2020 na tle 120-letniego przebiegu termicznych typéw pogody na
wybranych 5 stacjach w Europie Srodkowe;.

Rozprawa liczy 8 rozdzialow, 203 strony, 15 rycin (z czego wiele zajmuje 2 strony) i 47
tabel w czesci zasadniczej pracy oraz 33 strony rycin i tabel zebranych w postaci 9 zalacznikéw
na kofcu pracy. Rozprawa poprzedzona jest krotkim streszczeniem w jezyku polskim
i angielskim. Spis literatury liczy 140 pozyciji.

W rozdziale wstgpnym Doktorantka przedstawita glowny cel jakim jest ,,okreslenie
stabilnosci (trwalosci) typow pogody w roznej skali czasowej i przestrzennej w Europie
Srodkowej”, cele szczegdtowe oraz pytania badawcze, jakie sobie postawita. Oprécz celu
merytorycznego rozprawa ma cel metodyczny, polegajacy na przetestowaniu kilku metod
klasyfikacji typéw pogody, poréwnaniu wynikéw i ocenie najlepszych. Ponadto w tym
rozdziale Doktorantka pisala rozwoj klimatologii kompleksowej od poczatku XX wieku,
przywolala badaczy analizujacych klimat poprzez typy pogody. Wymienila autorow
i klasyfikacje: ogdlne, bazujace na wartosciach elementéw meteorologicznych i wystepowaniu
zjawisk, synoptyczne, wykorzystujace typy cyrkulacji atmosferycznej, bioklimatyczne —
tworzone z naciskiem na oddzialywanie pogody na czlowieka, w tym biosynoptyczne.
W rozdziale wstepnym, doktadnie opisana jest klasyfikacja pogody prof. A. Wosia i jej
ewolucja. Doktorantka przywolala wiele klasyfikacji, w tym oparte na danych miesigcznych
czy sezonowych, powotuje na wielu autoréw, w tym z tak odlegtych klimatycznie od Polski
miejsc jak Kuba. Caly przeglad jest bardzo wartosciowy i pokazuje og6lng wiedze teoretyczng
Doktorantki. Brakuje w nim jednak choéby wzmianki o biosynoptycznej klasyfikacji
stworzonej w Polsce, w IMGW, pod kierunkiem dr hab. Marii Baranowskiej. Utworzona w celu
ostony ruchu drogowego, na podstawie wielu badan czasu dtugosci reakcji prostej byta i weiaz

jest (nieco zmodyfikowana) wykorzystywana w prognozach biometeorologicznych IMGW.
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Cho¢ oryginalna metoda opublikowana jest w wewnetrznych raportach IMGW, z utrudnionym
dostgpem, pewne informacje sg opublikowane w powszechnych zrddlach, a sama metoda
opisana takze dokladnie w monografii: Kozlowska-Szczgsna T., Krawczyk B., Kuchcik M.,
2004, Wplyw srodowiska atmosferycznego na zdrowie i samopoczucie czlowieka, Monografie
4, 1GiPZ PAN.

Zachecam, aby Doktorantka, ktéra poznata liczne klasyfikacje pogody — poczytata takze o tej:

Baranowska M., 1987, Klasyfikacja uktadow i frontéw dla potrzeb badan korelacyjnych z dobowa liczba
kolizji i wypadkéw w komunikacji miejskiej Warszawy, raport grupy tematycznej R — 11.2.3, zadanie
2, IMGW

Baranowska M., Gabryl-Wojtach B., 1986, Biometeorological warning system for municipal traffic
safety, Climate and Human Health, Proceedings of the symposium in Leningrad — vol. II, 143-148.

Wojtach B., 2001, Metodyka obiektywnej biometeorologicznej oceny zmiennosci pogody oraz
propozycja wnioskowania przyczynowego w biometeorologii [w:] Doskonalenie systemu informacji
biometeorologicznej, raport koncowy grupy tematycznej M-15, IMGW.

Wojtach B., 2003, Le milieu ,,Oxygeno-thermique” commel’instrument d’evaluation de variabilité du
temps, [w:] Blazejczyk K., Adamczyk A.B. (red), Les relations Climat-Homme-Climat, Dokumentacja
Geograficzna 29, 363-366.

Krotki rozdzial drugi poswiecony jest danym zrédlowym, ktére pochodza z 22 stacji
IMGW w Polsce (wyniki z 8 z nich byly prezentowane graficznie we wlasciwej czesci pracy,
pozostate — w Zatgczniku). Trzy okresy badawcze to: 1961-2010 (blad na str. 22 — gdzie
napisano 1951-2010) i 1961-2020 w przypadku owych 22 stacji i 1901-2020 z 5 stacji Europy
Srodkowej (Debreczyn, Krakéw, Poczdam, Praga, Wieden). Doktorantka dokonata
sprawdzenia jednorodnosci danych i wprowadzita odpowiednie korekty.

W trzecim rozdziale, dotyczacym metody badan opisano ponownie klasyfikacje typow
pogody wedlug Wosia oraz bardzo pobieznie pozostale 3 metody wykorzystane w pracy do
wydzielenia termicznych typéw pogody: klasyfikacja percentylowa, wykorzystujaca
odchylenie standardowe (3 sigma) oraz analiz¢ skupien (cluster analysis). Autorka nadafa
skroty metodom, odpowiednio w kolejnosci W, P, S, C, co uproscito lekture rozprawy.
W kazdej klasyfikacji, z wyjatkiem Wosia, wydzielono 11 typow pogody. Niestety opisy metod
innych niz metoda Wosia pozostaja wiele niejasnosci. Z opisu metody percentylowej (s. 28-
29), ani z podpisow tabel 3 i 4 nie wynika jaka charakterystyka temperatury powietrza byla
brana pod uwage? Temperatura $rednia a moze maksymalna dobowa? Podobnie w przypadku
metody opartej na regule 3 sigma (s. 30-31) — nie jest jasne czym jest Tz lub w tab. 6 czym jest
Max? Nie jest to maksymalna temperatura absolutna, jesli §rednia — to jak liczona? Z

absolutnych rocznych? Wartosci sa za wysokie, by byla obliczona z miesigcznych wartosci



maksymalnych. Niedostateczne wyjasnienie metod uniemozliwia wnikliwa ocene tych czesci
pracy.

Jednak najwigksza kontrowersja rozprawy jest zatozenie, ze jako ciag traktowany jest
pojedynczy dzien oraz w rezultacie podzial ciagéw na: 1-dniowe, krétkotrwale (2- dni),
Sredniotrwate (6-15 dni) oraz dlugotrwate (>15 dni) (s. 26). Przede wszystkim 1 dzien nie jest
ciggiem (ostatecznie mégiby nim by¢ gdy dane byly w rozdzielczosci godzinowej czy
terminowej), a objecie pojedynczych dni analiza stabilnosci pogody spowodowalo w efekcie
wydzielenie bardzo duzej liczby ciagdw w roku, zupelnie zaciemnifo te cz¢s¢ analizy 1 stanowi
najstabsze ogniwo rozprawy. Na szczgscie w pracy, obok dlugotrwalosci typéw pogody,
opracowanych jest wiele innych charakterystyk, ktére nie budza sprzeciwu.

W rozdziale czwartym znajdujg si¢ wyniki analizy zmiennosci typdéw pogody
wyrdznionych wedtug klasyfikacji Wosia (W): czestosci 11 typdéw pogody na wszystkich
stacjach, potencjalne okresy ich wystepowania, czy wykresy przebiegu rocznego na wybranych
8 stacjach. Sposrdd termicznych typdéw pogody najczestszym w Polsce jest typ pogody
umiarkowanie cieplej, najrzadszym zas pogoda goraca. Ciekawe i wiele méwiace o zmiennosci
pogody sa wykresy liczby termicznych typow pogody w kolejnych miesiacach: w potroczu
chtodnym notuje si¢ nawet 9 typéw pogody w miesiacu, za§ w cieptym — zazwyczaj 2-3 typy
(ryc. 3). Takze wiele wnoszaca jest analiza tendencji zmian termicznych typéw pogody
pokazujgca istotny statystycznie, siegajacy 4-5 dni/10 lat wzrost czgstosci pogody bardzo
cieplej, a spadek do 3 dni/10 lat pogody do$¢ mroznej. Jest tez analiza ciaggéw dni. Wedtug
Doktorantki ,,srednia dlugosé ciggéw termicznych typow pogody w Polsce wynosita od 2,1 dnia
na Sniezce ... po 2,5 dnia we Wlodawie” (s. 50). Srednia liczba ciagdéw typéw pogody wahata
sic od 119,6 w Zielonej Gérze do 152,6 na Sniezce, w tym jednak byto odpowiednio 55,5 i 84,4
ciggdbw 1-dniowych, czyli po prostu pojedynczych dni z danym typem pogody. Gdyby
w analizie ujeto tylko minimum 2-dniowe lub 3-dniowe okresy — wyniki bylyby inne.
Zauwazono istotny spadek liczby ciggéw pogody bardzo cieplej przy roéwnoczesnym,
wspomnianym wzroscie liczby takich dni, co oznacza, ze tworza one coraz dluzsze ciagi.
W rozdziale znajduje si¢ ponadto analiza zmiennosci podtypdéw pogody, uwzgledniajacych
opad i zachmurzenie. W wigkszosci regionéw Polski maleje liczba dni stonecznych i z matym
zachmurzeniem z opadami, przybywa dni pochmurnych z opadem lub bez opadu. W sposéb
jasny przedstawiony jest przebieg roczny wszystkich 66 typéw pogody w klasyfikacji Wosia,
tendencje zmian, przebieg wieloletni. Bardzo pogladowe jest zestawienie najcze¢stszych typow
pogody w latach 1961-2010: zdecydowanie najwigksza frekwencja cechuje si¢ pogoda

umiarkowanie ciepla, pochmurna bez opadu oraz umiarkowanie ciepta zduzym
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zachmurzeniem i opadem, choé to nie one zaznaczaja najwigksze przyrosty wystepowania,
a pogoda bardzo ciepta pochmurna z opadem lub bez opadu.

Analiza termicznych typéw pogody wyrdznionych pozostalymi trzema metodami
zawarta jest w rozdziale pigtym. A jako, ze zaré6wno metoda percentylowa, jak i1 3 sigma
opierajg sie na rozkladzie temperatury powietrza na kazdej stacji analizowanej oddzielnie - ich
wyniki sg bardzo podobne: przewaza typ 6, tzw. pogoda normalna, ze Srednig czestoscig
w Polsce ok. 20%. Nie wyrdzniajg si¢ szczegdlnie w tym przypadku nawet stacje gorskie.
W analizie z wykorzystaniem metody skupien nie ma typu wyraznie dominujacego, gdyz
przedzialy temperatury $redniej, minimalnej i maksymalnej okreslajace dany typ pogody s3
szerokie 1 nakladajg si¢ na siebie. Nieco czgsciej pojawia si¢ typ C7 (T« od -1,9°C do 7,5°C,
Tmax 0d 2,9°C do 14,8°C, Tmin 0d -8,6°C do 6,2°C), ale niewiele rzadziej C8, C6, czy C3. W tym
przypadku wyrazng odmiennos$¢ pogody wida¢ w gérach. Podobnie jak w metodzie Wosia
obliczono tendencje zmian oraz ciagi dni z danymi typami pogody. W przebiegu wieloletnim
ciggdw typow pogody, bez wzglgdu na metode¢ wyrdzniania, widoczna jest ich duza liczba w
latach 1960., natomiast niewielka w latach 1970.

W kolejnej czesci przedstawione sa wyniki analizy typow pogod okreslonych juz tylko
2 metodami: wg Wosia i percentylowej, ale w okresie wydtuzonym o lata 2011-2020. Pomimo
poczatkowych watpliwosci i pytania, dlaczego jednak nie policzono ponownie wszystkich
charakterystyk dla wydluzonego okresu 60-letniego, ten rozdzial przekonal mnie, ze zabieg
osobnej analizy byl stuszny i wiele wnidst do rozprawy. Dodanie do obliczen najcieplejszej
dekady w historii pomiaréw meteorologicznych stalo si¢ swoistym ,,sprawdzam” dla wczes$niej
obliczonych trendéw. Te wyniki pokazuja jeszcze wigksze wzrosty liczby dni z pogoda bardzo
cieplg (W2) i mocniejsze spadki pogody do$¢ mroznej (W10), podobnie w przypadku metody
percentylowej. Wciaz spada liczba ciagdéw termicznych typéw pogody.

Rozdzial si6dmy zawiera blizniacza do poprzednich analize termicznych typéw pogéd
na 5 stacjach Europy Srodkowej w 120-leciu 1901-2020, gdzie podobnie jak w Polsce
najczestszym typem jest W3 (pogoda umiarkowanie ciepla), ale najrzadszym nie W1 (gorgca),
jak w Polsce, ale W11 (bardzo mrozna). Spadki liczby ciagéw termicznych typéw pogody
wyrdznionych wedtug klasyfikacji Wosia zaznaczyly si¢ na wszystkich stacjach, szczegdlnie
w Krakowie 1 Poczdamie. W rozprawie brakuje rzeczywistego poréwnania sytuacji w Polsce
z ta w Europie. Jest tylko osobny opis, brak wyjasnien, hipotez. By¢ moze lepiej byloby dla
pracy wykona¢ analiz¢ dla tego samego okresu i obliczy¢ podobienstwa i roéznice migdzy
pogoda w Polsce a terenami lezacymi na potudniu i zachodzie? Na pewno dane te mozna bylo
potraktowa¢ nieco inaczej, podda¢ analizie porownawczej i wyciagna¢ wigcej wnioskow.
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Rozdzial pt. Wnioski zajmuje az 15 stron, stanowi podsumowanie kolejnych
rozdziatdw, i tak powinien zosta¢ nazwany, gdyz wnioskow trzeba w nim uwaznie szukac.
Doktorantka w koncu reasumuje, ze ,,na podstawie czterech metod klasyfikacji typow pogody nie
tylko spada liczba typéw pogody w kolejnych latach, ale takze typy pogody tworzq w roku dluzsze
ciggi dni z tym samym typem, co $wiadczy o wzroscie stabilnos¢ pogody w Polsce™.

Podsumowujgc, za najwicksza zalet¢ pracy uwazam odpowiedZ na zadane pytania
badawcze, w tym wykazanie rosnacej stabilnosci pogody w Polsce. Wydluzenie okresu
badawczego o 10 lat przy zastosowaniu tych samych metod i stacji mialo dodatkowg warto$¢
edukacyjng — pokazalo jak zmieniaja si¢ wartosci trendéw w zaleznosci od badanego zakresu
danych i jak dalece na wyniki wptywa ostania, najcieplejsza dekada w historii pomiarow
meteorologicznych. Bardzo wartosciowe jest w ogdle pokazanie zmieniajacego si¢ klimatu nie
poprzez poszczegblne elementy, ale typy pogdd uwzgledniajgce nie tylko temperaturg
powietrza, ale tez zachmurzenie i opad. Praca jest holdem ztozonym klasyfikacji prof. Alojzego
Wosia, ktora faktycznie okazuje si¢ by¢ bardzo przydatna takze w badaniach zmiany klimatu,
czego dowiodta Doktorantka. Tekst przygotowany jest z duza dbatoscig redakcyjng. Tabele
i ryciny sg pogladowe, wykorzystana kolorystyka utatwia analiz¢ danych w nich zawartych.

Rozprawa ma tez wady, z czego najwigksza jest nazwanie pogody trwajacej 1 dzien
.ciggiem”, co w konsekwencji utrudnia analiz¢ pewnej czesci wynikow. Ponadto
niedostatecznie wyjasnione sa metody klasyfikacji pogody, inne niz metoda prof. A. Wosia,
ktora z kolei opisana zostata 2-krotnie. Jezyk jakim pisze Doktorantka jest poprawny, ale uzywa
wielu powtorzen i czgsto dlugie zdania zawieraja malo tresci, co czyni lekture pracy zmudng.

Pomimo mankamentdw, praca jest oryginalnym rozwiazaniem problemu naukowego,
a Doktorantka wykazala w niej swa wiedz¢ z zakresu, jaki obejmuje praca, dlatego tez
stwierdzam, ze spelnione zostaly kryteria okreslone w ustawie z dnia 14 marca 2003 r.
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. Nr
65, poz. 595, art. 13) dla nadania stopnia doktora. Przedktadam zatem Radzie Dyscypliny Nauki
oZiemi i Srodowisku Uniwersytetu Jagielloniskiego wniosek o przyjecie rozprawy

i dopuszczenie mgr Dominiki Ciaranek do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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