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Uwagi wstepne

Oceniana dysertacja, opracowana przez mgr lzabele Guzik i przedtozona Radzie
Dyscypliny Nauki o Ziemi i $srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego, stanowi oryginalne
dzieto tworcze, ktore liczy 171 stron maszynopisu. Zaprezentowane w pracy zagadnienia sg
dobrze udokumentowane w postaci 40 tabel i 47 rycin. Zgromadzona bibliografia zawiera 159
publikacji naukowych (w tym ponad 36% stanowig pozycje zagraniczne), a netografia liczy
14 pozycji. Recenzowane opracowanie sktada si¢ z 7 rozdziatdéw; z wyodrebnionymi
podrozdziatami drugiego i trzeciego rzedu.

Konstrukcja calej rozprawy jest w poprawna i stanowi logiczng catosé, ktéra
podporzadkowana jest zasadniczemu celowi pracy, jakim jest: okreslenie wpltywu form
1 wysokosci terenu oraz przebiegu masywu gorskiego na zmienno$¢ temperatury powietrza
z dnia na dzien w obszarach goérskich na przykladzie Tatr i Karkonoszy oraz ich pétnocnego
podnéza w latach 1966-2020, oraz poznanie przyczyn cyrkulacyjnych wystepowania bardzo
duzych zmian temperatury.

Badania klimatologiczne dotyczace zmiennosci temperatury powietrza z dnia na dzien
byly dotychczas prowadzone przez wielu autoréw, warto jednak podkresli¢, ze stosunkowo

niewiele jest prac dotyczacej tej zmiennosci w terenach gérskich.

Szczegbélowa ocena pracy
Wstep sklada si¢ z trzech podrozdzialow. We Wprowadzeniu Autorka uzasadnia

waznos¢ podjetego tematu, zwracajagc uwage na skutki biometeorologiczne, gospodarcze



1 krajobrazowe duzych zmian temperatury powietrza z dnia na dzien. W podrozdziale Cel
i zakres pracy przedstawila cel pracy, jej zakres czasowy oraz omowita strukture pracy.
Przeglad literatury (podrozdzial Dotychczasowy stan badar) dobrze wprowadza czytelnika w
zagadnienie dotyczace zmiennosci temperatury z dnia na dzien i przyczyn wystepowania jej
naglych zmian. Bardzo cenne jest tabelaryczne ujgcie najwazniejszych publikacji dotyczacych
zmiennosci temperatury powietrza z dnia na dzien w Polsce i na $wiecie. Autorka zwraca
uwage na trudnosci w ocenie duzych zmian temperatury w réznych regionach $wiata, co
wigze si¢ z przyjetymi réznymi charakterystykami temperatury (maksymalna, minimalna lub
Srednia), kryteriami wyznaczania duzych ich zmian i dlugoscig uwzglednionej serii danych.
Wiele cytowanych pozycji literatury, w tym zagranicznych pochodzi z ostatnich kilku lat, co
wskazuje na dobrg znajomos¢, przez Autorke, biezacej literatury.

W rozdz. 2 przedstawiony jest Material badawczy i metody jego opracowania.
Materialem wyj$ciowym w opracowaniu byly codzienne wartosci temperatury minimalnej,
maksymalnej i sredniej dobowej z lat 1966-2020 oraz dane uzupetniajace - dane terminowe
dotyczace wielkosci zachmurzenia, wilgotnosci wzglednej powietrza oraz predkosci wiatru.
Dane pochodza z 6 stacji synoptycznych nalezacych do sieci pomiarowo-obserwacyjnej
IMGW-PIB z obszaru Karkonoszy (Sniezka) i Tatr (Kasprowy Wierch) i ich péiocnego
przedpola (Jelenia Goéra i Zakopane). Stacjami referencyjnymi sg Wroctaw-Strachowice
i Krakow-Balice. Autorka bardzo doktadnie scharakteryzowata geograficzne potozenie
wybranych stacji, zwracajac uwage na rzezbe terenu, wplywajacg na cyrkulacje lokalng wokot
kazdej ze stacji.

Do ogoélnej charakterystyki zmian temperatury powietrza z dnia na dzien wykorzystata
srednia dobowg temperatur¢ powietrza (tsr). Do charakterystyki duzych zmian(>+6°C)
i bardzo duzych (>+10°C)) z dnia na dzien temperatury powietrza wykorzystala temperature
minimalna (tmin) i maksymalng (tmax).

Do wyjasnienia zréznicowania wielkosci i czestosci zmian temperatury powietrza
z dnia na dzien, na podstawie danych uzupetiajacych obliczono czgstos¢ wystgpowania
inwersji termicznych, $rednig roczng temperatur¢ powietrza 1 predkos¢ wiatru oraz czgstos¢
calkowitego przykrycia szczytow gorskich przez chmury pigtra niskiego

Do okre$lania wptywu cyrkulacji atmosferycznej na wystepowanie duzych zmian
temperatury powietrza z dnia na dzien Autorka wykorzystala klasyfikacje typow cyrkulacji
Grosswetterlagen Europas (GWL), opracowang pod kierunkiem Baura (1944) dla lat 1881-
1939, zmodyfikowang i uzupelniong o dalsze lata przez Hessa-Brezowsky’ego (1977) oraz

Wernera i Gerstengarbe (2010). Zwigzek wystgpowania bardzo duzych zmian temperatury
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powietrza z dnia na dzien z typami cyrkulacji Grosswetterlagen (GWL) okreslono czegstoscia
zmian z dnia na dzien temperatury maksymalnej i minimalnej w ciagu catego roku i w
poszczegblnych porach oraz prawdopodobienstwem warunkowym.

Do analizy wybranych przypadkow wystapienia bardzo duzych zmian temperatury
powietrza (powyzej 10°C) Autorka wykorzystala przyziemne mapy synoptyczne, mapy
topografii barycznej z poziomoéw 850 hPa i 500 hPa pochodzace z roznych zrédet oraz
diagramy aerologiczne z Wroctawia i Popradu-Ganovce, czyli ze stacji najblizej potozonych
Karkonoszy i Tatr.

Dobor metod badawczych oraz sposobéw prowadzenia badan sg prawidlowe
i adekwatne do istniejgcych potrzeb.

Rozdz. 3-6 zawieraja Wyniki i dyskusje. W rozdziale 3 Doktorantka przedstawita
przebieg roczny zmiennosci z dnia na dzien sredniej dobowej temperatury powietrza, liczbe
wzrostow 1 spadkéw temperatury sredniej dobowej z dnia na dzien w przedzialach oraz
skrajne wartosci wzrostow 1 spadkéw temperatury z dnia na dzien na poszczegoélnych
stacjach.

W analizowanym okresie najwicksza $rednia wielko§¢ zmiany (blisko 2,2°C)
wystapila na stacjach wysokogorskich (Sniezka i Kasprowy Wierch), a najmniejsza na
stacjach referencyjnych (ponad 1,8°C) we Wroctawiu i Krakowie, co potwierdza wczesniejsze
wyniki, ze urozmaicona rzezba sprzyja wigkszym wahaniom temperatury. W przebiegu
rocznym najwigksze srednie wartosci tych zmian wystepowaly w styczniu lub w grudniu,
a najmniejsze pod koniec lata i na poczatku jesieni. Na wszystkich stacjach najczesciej
wystepowaly mate zmiany $redniej dobowej temperatury z dnia na dzien (do 2,0°C) przy
wickszym udziale wzrostoéw. Zmiany duze (od 6 do 10°C) wystepowaly rzadko, ale
dwukrotnie czeéciej na Sniezce i Kasprowym Wierchu niz na stacjach referencyjnych:
Wroctaw 1 Krakow.

Autorka zwraca uwage na skrajne wartosci zmian $redniej dobowej temperatury
powietrza z dnia na dzien, ktére wynosily kilkanascie stopni. Dla trzech takich przypadkow
przeprowadzita analize synoptyczna i opisata ich skutki dla cztowieka i jego funkcjonowania.

Charakterystyki statystyczne wzrostow i spadkow $redniej dobowej temperatury
powietrza w przebiegu rocznym zostaly przedstawione w sposdb pogladowy za pomocg
wykresu ramka-wasy.

W rozdziale czwartym Doktorantka scharakteryzowata czestos¢ wystepowania Dni
z duzymi zmianami temperatur z dnia na dzien (tmax i tmin). Za duze zmiany uznala te

przekraczajace 6°C. Autorka omodwita przebieg roczny liczby dni z duzymi zmianami



temperatury powietrza z dnia na dzien, przebieg roczny sredniej zmiennosci duzych zmian
temperatury 1 przebieg roczny skrajnych wartosci wzrostow i spadkoéw temperatury
minimalnej i maksymalnej z dnia na dzien. Jak wykazaty badania, w tym przypadku duze
zmiany najczesciej wystgpowaly na stacjach lezacych u podnoézy obu masywow gorskich tj.
w Jeleniej Gorze 1 Zakopanem (tu przewazaly wzrosty), a najrzadziej w stacjach
wysokogorskich: Sniezka i Kasprowy Wierch (tu przewazaty spadki).

Liczba dni z duzymi zmianami temperatury minimalnej i maksymalnej ulega w ciggu
roku znacznym wahaniom, zmienia si¢ takze udzial wzrostow i spadkow temperatury.

W przypadku naglych wahan temperatury z dnia na dzien bardzo istotng rol¢ petni
zatem uksztatltowanie terenu, sprzyjajace powstawaniu w kotlinach inwersji radiacyjnych,
a bliskie sgsiedztwo pasm gorskich sprzyja efektom fenowym.

Skrajne zmiany (powyzej 10°C) czesto wystepuja nie tylko na jednej, ale na dwoch lub
trzech stacjach, a nastepnego dnia mogg si¢ zaznaczy¢ na pozostatych. To moze $wiadczy¢,
ze takie zmiany sg uwarunkowane gldwnie adwekcyjnie, natomiast rzezba terenu odgrywa
drugorzedna role 1 tylko modyfikuje ich wielkos¢.

Autorka potwierdzita wczesniejsze doniesienia, ze daty skrajnych zmian temperatury
maksymalnej i minimalnej nie zawsze pokrywajg si¢ z takimi zmianami sredniej dobowej, co
mozna wigzac¢ z niezgodnoscig doby termicznej (od 18 UTC dnia poprzedniego do 18 UTC
dnia danego) z dobg cywilna.

Rozdziat 5 napisany na 49 stronach, zatytutowany jest ,,Dni z bardzo duzymi zmianami
temperatury powietrza z dnia na dzien i ich uwarunkowania makrocyrkulacyjne”.

W  podrodzajach 5.1 do 5.5 (lacznie 24 strony) przedstawiona jest liczba
i synchroniczno$¢ w czasie wystepowania bardzo duzych zmian temperatury powietrza z dnia
na dzien na poszczeg6lnych stacjach, ich przebieg roczny i1 wieloletni, przypadki zwigzane
z przejsciem temperatury powietrza przez 0°C. Autorka za bardzo duze zmiany (uzywa
zamiennie terminu gwattowne zmiany) przyjeta wartos¢ 10°C, czyli 3-krotnos$¢ rozstepu
miedzykwartylowego. Doktorantka stwierdzita duze zréznicowanie czgstosci wystepowania
bardzo duzych zmian migdzy analizowanymi stacjami, co wigze przede wszystkim
z wptywem form ternu i jest to najbardziej widoczne w zmianach tmin.

Najwigce] przypadkéw bardzo duzych zmian tmax 1 tmin wystgpito w Jeleniej Gorze-
513 1 w Zakopanem -318.

W podrozdziale 5.6 (liczacym 25 stron) przedstawione zostaly uwarunkowania
cyrkulacyjne bardzo duzych zmian temperatury z dania na dzien. Autorka opisata, kolejno:
warunki cyrkulacji w analizowanym okresie, poprzez czgstos¢ wystgpowania typow
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cyrkulacji Grosswetterlagen, czgsto$¢ dni z bardzo duzymi zmianami temperatury powietrza z
dnia na dzien w analizowanych typach i prawdopodobienstwo warunkowe wystapienia
przypadkow z bardzo duzg zmiang temperatury.

W rozdziale szostym Autorka dokonata analizy synoptycznej wybranych przypadkow
bardzo duzych zmian temperatury powietrza z dnia na dzien: po 4 przypadki wzrostu i 4
spadku. Wybrane przyktady dotyczg glownie okresu chtodnego: XII-II -5 przypadkéw., kiedy
wystepuja najwicksze kontrasty termiczne miedzy kontynentem i oceanem. Powoduje to
intensywny przeptyw zachodni ukladéow barycznych (gléwnie nizowych) z frontami
atmosferycznymi. To one duzym stopniu warunkujg duze zmiany temperatury z dnia na
dzien. Jak wykazaly badania, rzezba terenu moze w znacznym stopniu wptywaé na wielkos¢
zmian temperatury z dnia na dzien.

Warto podkresli¢, ze na poczatku kazdego rozdzialu sa przedstawione informacje
pokazujace dotychczasowe wyniki prac z zakresu analizowanej tematyki.

Ostatni rozdziat 7 to Podsumowanie i Wnioski, ktére Autorka przedstawila na ponad 5
stronach.

Do najwazniejszych osiggni¢¢ pracy mozna zaliczy¢:

- ustalenie, ze przez znaczng czgs¢ roku (33-39%) sSrednia dobowa temperatura
powietrza zmienia si¢ w stosunku do dnia poprzedniego w stopniu umiarkowanym (£2,1-
6,1°C). Taka zmiana jest dla cztowieka odczuwalna, ale szybko si¢ on do niej przystosowuje,

-stwierdzenie, duze (>+6°C) zmiany sredniej temperatury powietrza z dnia na dzien sa
zjawiskiem rzadkim, a na ich wystepowanie istotny wplyw ma uksztaltowanie terenu. Duze
zmiany temperatury Sredniej dobowej ponad 2-krotnie czesciej wystepowaly na stacjach
grzbietowych (okoto 4,5%) niz na stacjach odniesienia (okoto 2%),

- stwierdzenie, ze duze (>+6°C) i1 bardzo duze (>+10°C) zmiany temperatury
minimalnej 1 maksymalnej najczgsciej wystgpowatly na stacjach u podndza Tatr i Karkonoszy,

- okreslenie, ze najwicksze wzrosty 1 spadki temperatur ekstremalnych przekraczaty
20°C. Takie zmiany zdarzyly sie¢ 8-krotnie, z czego 5 z nich byto w Jeleniej Gorze. Zmiany
przekraczajace 20°C nie wystapity we Wroctawiu i na Kasprowym Wierchu,

- stwierdzenie, ze bardzo duze zmiany temperatury powietrza z dnia na dzien zwykle
wystepuja pojedynczo, czasem w ciagach 2-dniowych, ale wtedy sg to zwykle zmiany
0 przeciwnym znaku,

- zbadanie zrdznicowania duzych zmian temperatur ekstremalnych w czasie ich
przejscia przez 0°C, majacych istotne znaczenie dla cztowieka i jego dzialalnosci, takze dla

srodowiska przyrodniczego i stwierdzenie m.in., Ze na stacjach referencyjnych i u podnéza



gor o wyzsze] sredniej rocznej temperaturze powietrza czesciej mozna spodziewaé sig
gwaltownych zmian temperatury powietrza z przejsciem przez 0°C, zwlaszcza minimalnej,

- stwierdzenie, ze na poszczegdlnych stacjach bardzo duze zmiany temperatury
powietrza z dnia na dzien moga pojawi¢ si¢ w réznych typach cyrkulacji Grosswetterlagen.
W tym samym typie mogg wystepowac zardbwno gwattowne wzrosty jak i spadki temperatury
powietrza z dnia na dzien, a bardzo duze wzrosty temperatury minimalnej na wszystkich
stacjach najczgsciej wystepowaly podczas cyrkulacji zachodniej, a spadki podczas poinocne;j.
Na stacjach u podndzy gor i szczytowych w porownaniu do stacji referencyjnych wyraznie
czescie] takie zmiany wystepowaly podczas naptywu powietrza z potudnia,

- obliczenie, ze najwieksze prawdopodobienstwo warunkowe wystapienia
gwaltownego wzrostu temperatury minimalnej nawet do 10% ma cyrkulacja cyklonalna
z potudnia SZ. Podczas cyrkulacji z sektora zachodniego i poludniowego jest wieksze
prawdopodobienstwo wystgpienia gwaltownych wzrostow niz spadkow temperatury
minimalnej,

- stwierdzenie, ze forma terenu bardziej wplywa na wielko$¢ zmian temperatury
powietrza z dnia na dzien niz wysokos$¢ masywu gorskiego.

Recenzowana praca jest z pewnoscig niezwykle wazna zar6wno z teoretycznego jak
i praktycznego punktu widzenia. Dostarcza ona nowych informacji o problemach z zakresu
wplywu form i1 wysokosci terenu na zmienno$¢ temperatury powietrza z dnia na dzien
w obszarach gorskich i1 ich uwarunkowan cyrkulacyjnych. Jest to pierwsze tego typu
opracowanie wykonane w tej skali czasowej

Tekst napisany jest dobrym jezykiem, poprawnie udokumentowany rycinami
i tabelami. Stosowana terminologia jest prawidlowa i pozwala na dobre zrozumienie

przedstawionych zagadnien.

Uwagi ogdlne i ocena pracy

Autorka stusznie zauwaza, ze jest stosunkowo malo tego typu opracowan dla
obszarow gorskich, stad kazda praca zawierajaca informacje o zmianach z dnia na dzien
temperatury powietrza na tych obszarach jest cenna. W zwiazku z tym, warto do bogate]
literatury zestawionej przez Autorke, doda¢ pozycje Klimat Tatr (pod. red. Konceka)
wydang w 1974 roku. Tu na str.: 156-158, przedstawione sa dane o zmianach temperatury
z dnia na dzien m.in. w Zakopanem i na Kasprowym Wierchu w latach 1951-1960.

Zbyt obszerny jest rozdziat 5.obejmujacy az 49 stron. Pierwsza czgs¢ tego rozdziatu
(podrozdziaty 5.1 — 5.5 dotyczaca dni z bardzo duzymi zmianami temperatury z dnia na dzien
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liczy jak wczesniej wspomniano 24 strony, a druga (podrozdziat 5.6) to uwarunkowania
cyrkulacyjne- liczacy 25 stron. Sadze, ze ten ostatni podrozdzial moze by¢ samodzielnym
rozdziatem.

Na str.163 autorka podaje: cyt.: ,,mozna stwierdzi¢, ze wspdtczesne ocieplenie moze
mie¢ istotny wplyw na rzadsze wystepowanie gwattownych zmian temperatury u podndza
gor”. Czy nie jest to wniosek idacy zbyt daleko, przy stosunkowo skromnym wykorzystanym
materiale. Wezesniej Kandydatka podaje: cyt. ,,gwaltowne wahania temperatury maksymalnej
i minimalnej nie wykazywaly na innych stacjach wyraznej tendencji zmian”?

Szkoda, ze wnioski nie zostaly przedstawione w punktach, co utatwiloby dostrzezenie,
ktore z nich sg oryginalnymi wnioskami Autorki, a ktore potwierdzaja dotychczasowe
spostrzezenia innych autoréw.

Badania Autorki wykazaly, ze zaréwno bardzo duzy wzrost jak i spadek temperatury
powietrza moze wystepowaé podczas takiego samego typu cyrkulacji. Nie jest to dziwne, bo
przeciez typologia ta bazuje na pojeciu Grosswetterlagen (GWL) oznaczajacym podstawowy
stan atmosfery, ktory steruje charakterem i nastgpstwem proceséw synoptycznych w ciggu
szeregu dni, pozostajac, jednakze niezmiennym przy zmianach pogody z dnia na dzien.
Uwzgledniany jest kierunek mas powietrza oraz potozenie uktadow barycznych, a przy ich
ocenie bierze si¢ pod uwage takze dolne mapy synoptyczne oraz mapy topografii barycznej z
poziomu 500 hPa Warto pamigta¢ o stwierdzeniu prof. T. Niedzwiedzia (Annales UMCS
2006), ze, cyt.: ,,w wielu przypadkach klasyfikacja ta jest zbyt makroskalowa i nie oddaje
warunkow synoptycznych nad Polska, ale jej zaletg jest dlugi i jak si¢ wydaje jednorodny i
powszechnie dostepny katalog”.

Odczuwa si¢ brak w pracy Spisu tabel i Spisu rycin.

Powyzsze uwagi krytyczne sa w wigkszosci dyskusyjne i wymagajg przemyslenia
1 ewentualnego uwzglednienia ich w przypadku druku czesci lub catosci pracy. Nie wplywaja
na wysoka ocen¢ merytoryczng pracy. Oceniana praca zawierajaca bardzo bogaty materiat
faktograficzny, stanowi przyklad rzetelnie przeprowadzonej analizy klimatologiczne;j.

Whiosek koncowy

W nawiazaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej mgr I. Guzik chce
odnies¢ si¢ do ustawowych pytan:

1. Czy rozprawa stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego?

Tak. W sSwietle literatury przedmiotu, do ktorej odniosta si¢ Autorka rozprawy, tak

szerokiego spojrzenia na problem zmiennosci temperatury powietrza z dnia na dzien



w Tatrach 1 Karkonoszach i na ich przedpolu oraz wptywu cyrkulacji atmosferycznej na ta
zmienno$¢, nie spotykamy w literaturze polskiej.

2. Czy rozprawa wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng doktoranta?

Tak. Doktorantka w poszczegdlnych rozdziatach nawigzuje do wnioskéw podanych
przez cytowanych autorow, krajowych 1 zagranicznych. Szeroka wiedza teoretyczna
Doktorantki dotyczy informacji z zakresu metod i obszaréw badan (co jest potwierdzone
przez obszerne cytowanie literatury) oraz odnosi si¢ do analizy wynikow (wyniki wlasnych
badan sg porownywane z wynikami innych autorow). Ogélng wiedze teoretyczng potwierdza
réwniez bardzo solidnie i wszechstronnie przeprowadzona analiza synoptyczna wybranych
przypadkow wystgpienia bardzo duzych zmian temperatury powietrza (powyzej 10°C)

3. Czy doktorant wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej?

Tak. Mgr I. Guzik samodzielnie zaplanowala program badan, opanowala obszerng
literature (w duzym stopniu zagraniczng), zebrala material empiryczny, poprawnie
zanalizowata wyniki badan. Wykazala si¢ umiejetnoscig pisania jasnym i zwiezlym jezykiem
oraz wlasciwymi sposobami graficznej prezentacji wynikéw. Stosowana terminologia jest na
0g6l poprawna i pozwala na dobre rozumienie przedstawianych zagadnien. Lektura pracy
wskazuje na samodzielny sposob prowadzenia pracy naukowej przez mgr I. Guzik.

W moim przekonaniu rozprawa doktorska mgr Izabeli Guzik spelnia warunki stawiane
pracom na stopien doktora [zgodnie z art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r., o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., Nr
65. Poz. 595 ze zm.) oraz z § 6, ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r., w sprawie szczegdlowego przeprowadzenia czynnosci
w przewodach doktorskim i habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora].
Dlatego tez wnosz¢ do Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i1 $rodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego o dopuszczenie mgr Izabeli Guzik do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.

prof. dr hab. Bogustaw M. Kaszewski

Lublin, 10 wrzesnia 2023 r.



