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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgra Mateusza Stolarczyka
pt. ,, Uwalnianie biogenéw oraz wegla organicznego z gleb torfowych na przyktadzie réinie

preeksztatconych torfowisk wysokich w Bieszczadach Zachodnich”

Recenzje wykonano na podstawie decyzji Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi
i Srodowisku na Uniwersytecie Jagiellonskim (pismo nr 1214a.510.12.2023 2 dnia
12.07.2023 r.). Praca doktorska zostata zrealizowana w Pracowni Gleboznawstwa i Geografii
Gleb w Instytucie Geografii i Gospodarki Przestrzennej na Wydziale Geografii i Geologii

Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie pod kierunkiem prof. dr. hab. Marka Drewnika.

1. Wybér tematu i jego uzasadnienie

Torfowiska z powodu zgromadzonych w nich zasobéw wody, wegla i biogenéw peltnia
szereg waznych funkeji srodowiskowych i z tego wzgledu zaliczane s do najbardziej cennych
ekosystemow. W Polsce wsrod torfowisk najwigksza powierzchnie zajmuja torfowiska niskie,
a udzial torfowisk wysokich i przejsciowych Jest znacznie mniejszy. Zyzne torfowiska niskie
od dawna stanowily przedmiot zainteresowania rolnictwa i byly odwadniane w celu
uzytkowania takowego. Badania naukowe koncentrowaty sie na okre$leniu wplywu
odwodnienia na wlasciwosci gleb torfowisk niskich polozonych w strefie klimatu
umiarkowanego. Natomiast mniej uwagi poswiecono zagadnieniu przeksztalcen torfowisk
wysokich pod wptywem ich odwodnienia. Zasilane sg one gtéwnie wodami atmosferycznymi,
stad sg oligotroficzne. Jednak odwodnienie zmienia ich stosunki wodne, zwigksza sie odptyw
wod powierzchniowych, a mineralizacja materii organicznej powoduje, ze odplywa z wodami

rozpuszezony wegiel organiczny i sktadniki biogenne, w tym przede wszystkim zwigzki azotu



i fosforu. Uwalnianie wegla organicznego z torfowisk jest uwarunkowane nakladaniem si¢
wielu czynnikow abiotycznych i biotycznych, ktore wplywajg wzajemnie na siebie. Przebieg
pogody (temperatura, opady) silnie wplywaja na te procesy. Pomimo prowadzonych prac
dotyczacych funkcjonowania torfowisk wysokich w Ameryce Pétnocnej i borealne; strefie
Europy, nadal wplyw odwodnienia na uwalnianie do wod powierzchniowych biogendw oraz
rozpuszczonej materii organicznej nie jest w pelni rozpoznany. Zwlaszcza sezonowos$¢ tych
procesdw uwarunkowana porami roku i zwigzang z tym wegetacja roslin wymaga dalszych
badari. Obecnie w zwigzku z globalnymi zmianami klimatycznymi przyktada sig wielkg wage
do funkeji petnionych przez torfowiska. Bez poznania zdolnosci gromadzenia wegla, biogenéw
i wody w gorskich torfowiskach wysokich nie mozna oszacowaé tych zasobow w skali lokalnej
ani globalnej.

W zwigzku z powyzszym, nalezy uznaé za uzasadnione podjecie przez Autora
recenzowanej pracy szezegbtowych badan dotyczacych uwalniania biogenéw oraz wegla
organicznego z gleb trzech torfowisk wysokich w Bieszczadach Zachodnich, ktore w wyniku
odwodnienia ulegly zréznicowanym przeksztalceniom. Oceniana rozprawa jest probg
wypelnienia luki w wiedzy i przyczynia si¢ do lepszego poznania zagadnien waznych
z naukowego i utylitarnego punktu widzenia. Tytut rozprawy dobrze oddaje zawarte w niej

tresci.

2. Struktura pracy

Dysertacja zostala przygotowana zgodnie z wymogami stawianymi tego typu
opracowaniom. Sklada sie z o$miu gtéwnych rozdziatow: wstep, cel i zakres pracy, obszar
badan, obiekty i metody badan, wyniki badan, dyskusja wynikéw, wnioski, spis literatury.
Zawiera takze wykaz stosowanych skrotow oraz spis rycin i tabel. Glowne rozdziaty rozprawy
zostaty podzielone na 19 podrozdziatéw pierwszego rzedu i 5 podrozdziatow drugiego rzgdu.
Praca zawiera ,.Zalacznik” w postaci osobnego tomu. Zestawiono W nim dane dotyczace
lokalizacji badanych obiektow, morfologii i systematyki gleb, whasciwosci probek pobranych
z pozioméw genetycznych, whasciwosci prébek pobranych w réznych okresach roku
z poziomoOw powierzchniowych, whasciwosci wod gruntowych i powierzchniowych badanych
torfowisk. Stanowi to warto$ciowy materiat dokumentacyjny.

Praca jest obszerna, gdyz obejmuje 112 stron wydruku komputerowego plus 99 stron
,Zatacznika”. Struktura pracy oraz proporcje objetosciowe rozdzialéw moim zdaniem sa

prawidtowe i dobrze eksponuja uzyskane wyniki.



3. Metodyka badan
Badania objety trzy torfowiska wysokie (Litmirz, Tarnawa Nizna I, Tarnawa Nizna II)

potozone W dolinie gérnego Sanu W Bieszczadach Zachodnich. Torfowiska te réznig si¢
stopniem przeobrazenia spowodowanego przeprowadzonymi w minionym okresie pracami
melioracyjnymi. Do szezegdlowych badan wybrano powierzchnie roznigee sig intensywnoscia
odwodnienia (przeobrazenia), co zwigzane jest z glebokoscig poziomu wody gruntowej
i charakterem szaty roslinnej. Lacznie wydzielono 15 powierzchni, w tym 5 powierzchni
uznanych za naturalne, 5 stabo przeksztatconych i 5 silnie przeksztatconych, na ktorych
przeprowadzono badania terenowe od kwietnia 2017 do kwietnia 2018 roku. W terenie opisano
profile glebowe, wykonano dokumentacje fotograficzng oraz pobrano probki glebowe do
badan laboratoryjnych. Dodatkowo z powierzchniowego poziomu (0-30 cm) badanych gleb
pobierano probki o nienaruszonej strukturze w czterech terminach (kwiecieni, lipiec,
pazdziernik, luty) w celu okreélenia zmian wiasciwosci chemicznych gleb w ciggu roku.
Przeprowadzono  takze badania roztworu glebowego (wody gruntowe) 1 wod
powierzchniowych odciekajacych z torfowisk. W tym celu na kazdej powierzchni
zainstalowano rury piezometryczne, Z ktérych pobierano probki wody w tych samych czterech
terminach co probki gleb z powierzchniowego poziomu. Réwnoczesnie pobierano w czterech
powtérzeniach probki wod powierzchniowych odciekajacych z koput torfowisk.

W materiale glebowym w stanie wilgotnoéci polowej 0znaczono nastepujace
wiasciwosci: stopien rozktadu torfu (metoda polstrzykawki na podstawie zawartosci widkna
przetartego Oraz metoda polowa w skali von Posta), odczyn W wodzie metodg
potencjometryczng, wlasciwosci optyczne materii organicznej metoda spektrofotometryczng
w wyciagach z woda de] onizowana przy dtugosci fal 280 nm (Q2), 472 nm (Q4), 664 nm (Q6),
parametr SUVA w wyciggach z woda dejonizowang przy dtugosei fali 253 nm, zawartosé¢
labilnych form fosforu mineralnego (P-PO4) rozpuszczalnych w wodzie dejonizowanej,
zawarto$é azotu azotanowego (N -NOs) i azotu amonowego (N-NH4) w roztworze 1% K2S0s4,
zawartoé¢ rozpuszczalnych form wegla organicznego RWO) w ekstrakcji z woda
dejonizowang metoda chromatografii gazowej z uzyciem analizatora VARIO TOC Cube.

W probkach glebowych wysuszonych w temperaturze 35 °C wykonano nastgpujace
oznaczenia: popielnos¢, sktad granulometryczny mineralnych poziomow podscielajacych,
zawarto$¢ wegla organicznego 1 azotu catkowitego, kwasowos¢ wymienna i zawartos$¢
w kompleksie sorpcyjnym kation6w o charakterze zasadowym. W prébkach wod gruntowych 1

powierzchniowych oznaczono: zawarto$¢ azotu azotanowego metoda przeplywowej analizy



wstrzykowej, zawartos¢ fosforanow metoda spektrofotometryczna, zawarto$é rozpuszczalnych
form wegla organicznego metoda chromatografii gazowej, parametr SUVA.

Na podstawie uzyskanych wynikow wyliczono stosowne wskazniki. W badaniach
sastosowano metody standardowe, powszechnie stosowane W laboratoriach gleboznawczych,
jak i metody specjalistyczne dedykowane glebom organicznym. Na podstawie obserwacji
terenowych i oznaczef laboratoryjnych ustalono pozycj¢ systematyczng gleb w ramach
Systematyki gleb Polski, wyd. 6 (2019) oraz wedtug migdzynarodowej klasyfikacji WRB
(2022).

Uzyskane wyniki wlasciwosci gleb poddano analizie statystycznej obliczajac statystyki
opisowe osobno dla poziomoOw genetycznych do glebokosci 50 em i osobno dla probek
pobranych z poziomu powierzchniowego (0-30 cm) W czterech okresach roku. Nastepnie
wyniki wlasciwoscei gleb poddano analizie statystycznej wykonujac jednoczynnikowa analiz¢
wariancji ANOVA oraz wielowymiarowg analizg sktadowych gtownych PCA. W celu
poréwnania érednich  wartosci  pomigdzy wyr6znionymi grupami  postuzono sie
parametrycznym testem post-hoc Scheffégo. Obliczono wspodtczynniki korelacji Pearsona przy
poziomie istotnosci p < 0,05.

Przeprowadzono  zatem szeroko zaplanowane badania obejmujace  terenowe
i laboratoryjne prace gleboznawcze. Na podkreslenie zashiguje r6znorodnos¢ zastosowanych
podejs¢ i metod badawczych, dzigki ktorym uzyskano bardzo bogaty material, wystarczajgcy
do wnioskowania o procesach prowadzacych do uwalniania wegla organicznego, azotanOw
{ fosforan6w z réznie przeksztatconych gleb torfowisk wysokich. Zakres prac terenowych
{ kameralnych oraz metody badan laboratoryjnych opisano w sposob szczegblowy na 6
stronach. Podejécie metodologiczne, jak i wybor procedur badawczych moim zdaniem sg

prawidlowe.

4. Dobér i wykorzystanie piSmiennictwa

Doktorant zebrat i wykorzystat 318 pozycji literatury, w tym 251 w jezyku angielskim.
Tak duza liczba pi$miennictwa wynika z interdyscyplinarnego charakteru pracy. Nalezy
podkregli¢ prawidtowy wybér tematyczny cytowanych publikacji oraz ich $cisty zwigzek
7z zakresem pracy. Nalezy zauwazyC, ze 88 cytowanych prac opublikowano w ciagu ostatnich
dziesieciu lat, w tym 21 prac opublikowano od 2020 roku, co $wiadczy ze analizowane
zagadnienie jest bardzo aktualne w nauce $wiatowej. Autor umiejetnie wykorzystal
_klasyczne” pozycje literatury dotyczace funkcjonowania torfowisk, zwlaszcza wysokich,

a takze publikacje o tematyce og6lnej oraz dotyczace fizjografii badanego obszaru. Na uwage



zastuguje obszerny przeglad literatury (12 str.), w ktorym przedstawiono m.in. wystgpowanie
i funkcjonowanie torfowisk, w tym uwalnianie r0Zpuszczonej materii organicznej, azotandw
i fosforanéw do woéd powierzchniowych. Autor prawidlowo wykorzystat réznorodne
opracowania w rozdziale ,,Obszar badan”, w ktorym w sposob przejrzysty 1 uporzadkowany
oméwit lokalizacje, geologie i geomorfologie, klimat, hydrologie, szatg roslinng obszaru
badan, a takze histori¢ dziatalnosci czlowieka i przeksztalcenia torfowisk. W rozdziale
,Dyskusja wynikow” Autor konfrontuje uzyskane wyniki z rezultatami innych autorow.
Doktorant wykazat dobrg znajomos¢ obszernej literatury przedmiotu, w szczegblnosci
7z zakresu procesOw zachodzacych w  torfowiskach, metod badan stosowanych

w gleboznawstwie, genezy i wiasciwosci gleb organicznych oraz ich przeksztatcen pod

wplywem odwodnienia.

5. Dokumentacja tabelaryczna i graficzna

W tekécie pracy zamieszczono 10 tabel. W pierwszych podano lokalizacje i warunki
érodowiskowe badanych torfowisk i wyznaczonych na nich powierzchni badawezych. Kolejne
zawierajg pordéwnanie Srednich wartoéci mierzonych parametrOw dla warstwy 0-50 cm
i osobno dla poziomow powierzchniowych dla trzech torfowisk o réznym stopniu
przeksztalcenia. W trzech kolejnych tabelach przedstawiono sezonowg zmienno$¢ wlasciwosci
powierzchniowych poziomow gleb. Dwie ostatnie tabele zawieraja wyniki dotyczace
koncentacji N-NO3, P-PO4 oraz warto§¢ parametru SUVA w wodach gruntowych oraz
w wodach powierzchniowych (wyplywajacych z torfowisk).

Uzyskane wyniki zilustrowano 20 rysunkami. Przedstawiaja one lokalizacje torfowisk
i rozmieszczenie powierzchni badawczych, budowe profili glebowych, uziarnienie
mineralnych poziomoéw podscielajacych, zmienno$¢ zalegania poziomu wody gruntowej
w zaleznosci od stopnia przeksztalcenia torfowisk. Kolejne rysunki przedstawiaja badane
zaleznosci i wyniki obliczen statystycznych.

W Zalaczniku przedstawiono material dokumentacyjny osobno dla kazdej powierzchni
badawczej. Podano lokalizacjg powierzchni na zdjgciu lotniczym oraz na modelu LIDAR,
zdjecie otoczenia profilu  glebowego. W towarzyszacej tabeli podano wspétrzgdne
geograficzne, wysokos¢ n.p.m., poziom wody gruntowej, dominujace zbiorowisko roslinne,
pozycj¢ systematyczng wedlug Systematyki gleb Polski (2019) oraz systematyki
miedzynarodowej WRB (2022). Na kolejnym rysunku przedstawiono budowe morfologiczna
profilu (fotografia 1 schemat stratygraficzny) z danymi analitycznymi stuzgcymi do

identyfikacji materiatow glebowych i pozioméw genetycznych.



Moim zdaniem zastosowano wlasciwe sposoby W celu prezentacji uzyskanych wynikow
badan. Tabele i rysunki opracowano prawidtowo 1 czytelnie, mimo obszernodci zebranego
materiatu. Materialy dokumentacyjne 1 ilustracje ~ przygotowano bardzo starannie

z wykorzystaniem wspblczesnych technik komputerowych.

6. Merytoryczna i formalna ocena pracy

Na podstawie whnikliwego przegladu literatury Doktorant sprecyzowat gtowny cel badan,
a nastepnie uszczegodtowil go podajac trzy cele pracy. Umozliwilo to postawienie trzech
hipotez badawczych, ktore wynikajg ze zidentyfikowanych luk w wiedzy. W celu weryfikacji
hipotez badawczych opracowano szczegbtowy plan badan, uwzgledniajgcy s€zOonowa
zmienno$é analizowanych zjawisk. Przeprowadzono kompleksowe badania terenowe 1
laboratoryjne. Wielowatkowe aspekty badan wiasnych Autor przedyskutowat ze starannie
dobrang literatura przedmiotu. Doktorant udokumentowal oraz wnikliwie przeanalizowal
procesy biogeochemiczne zachodzace w glebach torfowisk wysokichw réznym stopniu
odwodnionych (przeobrazonych). Obszerne wyniki badan wlasnych oméwit w sposob
uporzadkowany 1 przekonywujacy. Udowodnit w ten sposob, ze opanowat aktualne metody
prowadzenia badan naukowych oraz techniki analityczne. Posiadl takze umiejetnosé
interpretacji i dyskusji wynikow. Prace podsumowuje szeé¢ wnioskow. Wszystkie wnioski sg
zasadne i rzeczywiscie wynikajg z przeprowadzonych badan. Swiadcza o zrealizowaniu
zamierzonych celow badawczych, potwierdzajac lub negujac przyjete hipotezy badawcze.
Oprocz wnioskow, Autor w rozdziale ,,Dyskusja wynikoéw” podat szereg szczegbtowych

stwierdzef, trafnych i interesuj acych z naukowego punktu widzenia.

Do najwazniejszych osiggnieé pracy zaliczam:

e Podjgcie zagadnienia przeobrazenia gleb torfowych pod wptywem odwodnienia, ktore
jest aktualne w nauce $wiatowej, wazne Zz teoretycznego i praktycznego punktu
widzenia.

e Zastosowanie w badaniach gleb torfowych odpowiednich metod, uwzgledniajacych
specyfike gleb zasobnych w materi¢ organiczng.

e Uwzglednienie W badaniach sezonowosci wynikaj acej ze zmian uwodnienia torfowisk 1
stanu wegetacji roslin w ciggu roku.

e Umiejetne przelozenie wynikow analiz laboratoryjnych na warunki terenowe.

o Wykazanie specyfiki procesu murszenia gleb torfowisk wysokich.



Przedstawienie szeregu prawidtowosci dotyczacych uwalniania azotanow i fosforanow
z gleb torfowisk wysokich.

Wykazanie, Ze zawarto$é biogenow (azotanow 1 fosforanow) w glebie, wodach
gruntowych 1 W wodach wyplywajacych z torfowsk jest dobrym wskaznikiem
procesow biogeochemicznych zachodzacych w odwodnionych torfowiskach wysokich.
7 uwagi ma hydrologiczng specyfike torfowisk wysokich jest to zagadnienie
stosunkowo stabo poznane.

Powigzanie informacji o uwalnianiu wegla organicznego, azotanow i fosforanow ze
stanem przeksztatcenia torfowisk, ich szatg roélinng i zawartoscig biogenow w wodach

gruntowych i wyplywajacych z torfowisk.

Lektura pracy nasunela mi kilka uwag dyskusyjnych i krytycznych:

W tabeli 2 podano podstawowe informacje o torfowiskach wysokich w dolinie gornego
Sanu, W tym migzszos¢ torfu. Nie sprecyzowano jednak czy jeét to migzszos¢
maksymalna czy érednia. W pracy na stronie 22 napisano, z¢€ migzszo$¢ torfu badanych
torfowisk nie przekracza 10 metrow, a na stronie 31 wspomniano, ze najwieksza
migzszo$¢ torfu sostala stwierdzona na torfowisku Tarnawa Wyzna I (ok. 6,2-7,5 m).
W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, czy dla badanych torfowisk wykonano
dokumentacje geologiczna 2467 torfu, ktére wykonano W Polsce dla torfowisk
o powierzchni wiekszej od 1 ha. W tych dokumentacjach podana jest $rednia
i maksymalna migzszo$¢ torfu obliczona wediug jednakowej dla calej Polski metodyki.
Badania objely kopuly torfowisk oraz wyplywajace z nich wody powierzchniowe.
W tabeli 2 podano wysoko$¢ koput w metrach n.p.m. Brak jest jednak informacji na
temat wysokosci wzglednej koput w stosunku do okrajka (tzw. lagg). Jaka jest roznica
wysokosci pomigdzy najwyzszym punktem koputy a okrajkiem w miejscu poboru
wody? Jaki byt stan uwodnienia okrajka w ciagu roku? Czy obserwowano przeptyw
w nim wody? Czy prawidtowo wybrano zdjecie przedstawiajace otoczenie profilu SP2
na torfowisku Tarnawa Nizna 17, gdyz przedstawia ono krzewinki (boréwki?), a W
tabeli VII (Zatgcznik) podano, Zze dominuje tam zbiorowisko roslinne — mszar
torfowcowy Sphagnetum magellanici.

Na podstawie analizy zawartodci czeci mineralnych (popiotu) w poszczegblnych
profilach badanych gleb (Zatacznik, tabela XVII a, b, ¢) mozna zauwazy¢ duze

sréznicowanie tego parametru zarbwno w obrebie poszczegolnych profili, jak



i w obrebie torfowisk wyréznionych na podstawie intensywnosci przeksztatcenia.
Zwraca jednak uwage wyraznie wyzsza (przekraczajaca 10%) zawartos¢ popiotu
w profilach stabo przeksztatconych gleb torfowych. Czy w tym przypadku nie mial
miejsca doptyw wod/ sktadnikéw mineralnych z otoczenia podczas rozwoju torfowiska?
Czy jest taka mozliwos¢ biorge pod uwage pofozenie torfowiska w stosunku do
otoczenia? W przypadku torfowisk silnie przeksztatconych 2-3 krotnie wyzsza
zawarto$é popiolu w powierzchniowych poziomach murszowych jednoznacznie
$wiadezy o ich silnym i dtugotrwatym odwodnieniu.

e Przy opisie zbiorowisk ro$linnych Autor zawsze skrupulatnie powotywal si¢ na prace
srodlowe. Jednak celowe byloby powotanie sig takze na pracg przedstawiajaca
systematyke zbiorowisk rodlinnych Polski (Matuszkiewicz W. Przewodnik do
oznaczania zbiorowisk roslinnych Polski).

e W tabelach 6-8 oraz na rysunku 15 podano zawarto$é P-POs w g kg!, a mineralnych
form azotu w mg dm™; czym jest to spowodowane? W metodyce badar nie podano
metody oznaczania gestosci objetosciowej gleb.

e Oprécz wyliczonych wskaznikéw mozna takze obliczy¢ stosunek azotu mineralnego

(suma N-NOj3 i N-NHa) do azotu ogotem lub azotu organicznego.

Powyzsze uwagi majg glownie charakter uzupetniefi i poprawek redakcyjnych i nie
podwazaja mojej zdecydowanie pozytywnej oceny pracy. Moga by¢ one wykorzystane
podczas przygotowywania fragmentéw pracy do druku. Reasumujgc stwierdzam, ze praca
doktorska mgra Mateusza Stolarczyka jest oryginalnym rozwiazaniem problemu naukowego
i dostarcza wielu nowych informacji odnosnie przeksztatcen gleb gorskich torfowisk wysokich
pod wptywem odwodnienia. Uzyskane wyniki mozna wykorzysta¢ do opracowania metod
regeneracji i ochrony torfowisk wysokich w gérach. Na podstawie uzyskanych wynikéw Autor
stwierdzil, ze nawet niewielkie (20-30 cm) i trwajace krotko (2-3 miesigce) obnizenie poziomu
wody gruntowej w glebach torfowisk wysokich powoduje intensyfikacje przemian glebowej
materii organicznej, a w rezultacie uwalnianie biogendw (azotanow i fosforanow). Jest to jedno

z nielicznych tak szczegotowych i kompleksowych opracowan problemu w nauce $wiatowe]

7. Whiosek koncowy
Przedstawiona do oceny rozprawa mgra Mateusza Stolarczyka pt. ,,Uwalnianie biogenow
oraz wegla organicznego z gleb torfowych na przykladzie réznie przeksztatconych torfowisk

wysokich w Bieszczadach Zachodnich” zostala wykonana w oparciu 0 starannie opracowang



metodyke badan i jest dobrze udokumentowana. Autor W rozprawie doktorskiej wykazal
szeroka wiedze teoretyczng W zakresie podjetego problemu naukowego. Stanowi ona
oryginalne rozwigzanie problemu badawczego. Obszerny sakres badan terenowych,
laboratoryjnych i kameralnych wskazuje na dobre przygotowanie Autora do samodzielnego
prowadzenia interdyscyplinarnych prac naukowych. Na podkreslenie zasluguje zastosowanie
roznorodnych — metod badawczych, adekwatnych do rozwigzywanego  problemu.
Recenzowana praca wnosi nowe elementy poznawcze i utylitarne, zasluguje na pozytywna
oceng.
Stwierdzam, Ze recenzowana rozprawa calkowicie spelnia warunki okreslone w art.
13 ust. 1 Ustawy z dnia 13 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2014 r., poz. 1852, ze zmianami, w
zwiazku z art. 179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajgce ustawe —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce — Dz. U. z 2018 r., poz. 1669). Zakres pracy miesci
si¢ w dyscyplinie Nauki o Ziemi i Srodowisku. Wnioskuje o dopuszczenie jej Autora —
Pana mgra Mateusza Stolarczyka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.
Jednoczes$nie, biorac pod uwage wysoki poziom naukowy rozprawy, jej nowatorskie
podejscie do badania gleb torfowych, a takie szeroki zakres, wnioskuj¢ o wyroéznienie

Autora stosowna nagroda.

Olsztyn, 17 sierpnia 2023 r. M
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