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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Mateusza Stolarczyka pt. ,,Uwalnianie biogenow
oraz wegla organicznego z gleb torfowych na przykladzie réznie przeksztalconych

torfowisk wysokich w Bieszczadach Zachodnich.”

Recenzje wykonano na zlecenie Zastgpcy Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi
i Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego dr. hab. Anity Bokwy, prof. UJ (pismo
z dnia 12.07.2023 roku). Praca doktorska byla realizowana w Pracowni Gleboznawstwa

i Geografii Gleb pod opieka promotorska prof. dr. hab. Marka Drewnika.

1. Uzasadnienie wyboru tematu pracy oraz cel badan

Pan mgr Mateusz Stolarczyk w swojej rozprawie podjal badania, ktérych celem byto
okreslenie potencjatu uwalniania do wod gruntowych i powierzchniowych rozpuszczone;
materii organicznej oraz zwigzkow fosforu i azotu z torfowisk wysokich w Bieszczadach
Zachodnich, bedacych w réznym stopniu przeksztalcenia wskutek dziatalnosci czlowieka
(rozdziat 2). Wybér tematyki badawczej uwazam za trafny i uzasadniony. W rozdziale 1,
stanowigcym przeglad literatury, Autor wskazal na istotne braki w badaniach torfowisk
wysokich, szczeg6lnie tych potozonych na obszarach gérskich. W odniesieniu do tego faktu,
w pelni zgadzam sie opinig Autora (s.18), ze torfowiska wysokie w Bieszczadach Zachodnich
stanowig interesujace obiekty badawcze ze wzgledu na zréznicowany stopien przeksztalcenia
antropogenicznego, dobrg dokumentacje oraz dtuga histori¢ uzytkowania. Ponadto nalezy
stwierdzié, ze temat realizowany przez Doktoranta stanowi rozwinigcie i uzupelienie pewnych
zagadnien badawczych realizowanych wczesniej w tym regionie oraz wpisuje si¢ w najnowsze
trendy w literaturze przedmiotu dotyczacych wplywu dziatalnosci czlowieka na
funkcjonowanie torfowisk. Badania te sa takze kluczowe w kontekscie oceny skutkow

antropopresji, w tym stopnia znieksztalcenia gleb, proceséw prowadzacych do eutrofizacji oraz



emisji gazow ciepIarnianych z gleb, co jest niezbedne do podjecia whasciwych i skutecznych
dziatan ochronnych i renaturyzacyjnych. Wtasciwa diagnoza gleb torfowisk, szczegdlnie
bardzo wrazliwych na ingerencje cztowieka gleb torfowisk wysokich, ktére oprocz bardzo
duzej wartosci ekologicznej, stanowig ogromny rezerwuar wegla organicznego jest bardzo
waznym i jednoczesnie trudnym zadaniem badawczym. Konieczna jest bardzo szeroka analiza
problemu, co czesto wymusza zastosowanie podejscia interdyscyplinarnego. Moim zdaniem,
cel badan zostal sformutowany prawidtowo. Autor postawit trzy pytania badawcze oraz trzy
hipotezy, ktére jednoznacznie podkreslajg wnikliwy i wieloaspektowy charakter podjetych

badan.

2. Struktura pracy

Tres¢ zawarta w rozprawie odpowiada pod wzgledem merytorycznym tytutowi pracy, ktory
ma charakter problemowy. Uktad pracy jest zgodny z zasadami pracy naukowej i odpowiada
wymaganiom stawianym tego typu opracowaniom. Rozprawe przygotowano z zachowaniem
wlasciwych proporcji objetosciowych pomiedzy jej poszczegdlnymi czesciami. Zasadniczy
tom obejmuje tacznie 112 stron wydruku komputerowego. Tekst uzupetnia 20 rycin i 10 tabel.
W odniesieniu do obje¢tosci pracy ich liczba moze si¢ wydawac stosunkowo niewielka. Nalezy
jednak zwréci¢é uwage, ze przedstawiajg one dane zgeneralizowane, najczesciej bedace
wynikiem analiz statystycznych, co pozytywnie wplywa na przejrzysto$é pracy i utatwia
Sledzenie toku rozumowania Doktoranta. Dane szczegétowe wraz dokumentacja kartograficzng
i fotograficzng znajduja si¢ w osobnym, dobrze zaprojektowanym tomie, stanowigcym
99-stronnicowy zalgcznik. Do tych danych Autor odnosi si¢ wlasciwie w tekscie rozprawy.

Calo$¢ pracy zostala podzielona na 10 rozdziatéw, do ktérych Doktorant zaliczyt
niepotrzebnie ,,Spis literatury”, ,,Spis rycin” i ,,Spis tabel”. Nie mam istotnych zastrzezen
dotyczacych hierarchicznego uktadu tresci oraz tytuléw rozdziatow i podrozdzialéw. Nalezy
podkresli¢, ze struktura tresci w rozdziatach prezentujgcych wyniki badan oraz ich dyskusje (5
1 6) jest logiczna i bardzo dobrze odzwierciedla przyjete podejscie badawcze.

Przed spisem tresci, zar6wno w zasadniczym tomie rozprawy, jak i zalgczniku, znajduje sie
wykaz stosowanych skrétéw (symboli) oraz wyjasnienie zasad nazewnictwa pierwiastkow
i zwigzkéw chemicznych oraz oznaczenia tabel i rycin. Jest to wazny dla potencjalnego
czytelnika zabieg redakcyjny, ktory jednoczesnie podkresla staranne podejscie Autora do

przygotowania rozprawy.



3. Merytoryczna i formalna ocena pracy

3.1. Zakres badan oraz przyje¢te metody badawcze

Charakterystyke obszaru badan przedstawiono w rozdziale 3, ktéra obejmuje Srodowisko
przyrodnicze i dziatalnos$¢ cztowieka w Bieszczadach Zachodnich (podrozdziat 3.1), torfowiska
w Bieszczadach Zachodnich i ich przemiany (podrozdzial 3.2) oraz szczegdlowa
charakterystyke obszaru badan (podrozdziat 3.3). Bardzo pozytywnie postrzegam zwrdcenie
uwagi przez Autora jedynie na te cechy srodowiska przyrodniczego obszaru badan, ktérych
analiza jest istotna przy realizacji projektu badawczego. Uniknigeto w ten sposob nadmiernego
rozrostu tresci rozdzialu i zwigzanego z tym pewnego chaosu informacyjnego. Mam jednak
pewne zastrzezenia do tresci podrozdziatlu 3.3, w ktérym zamieszczono charakterystyke
warunkow atmosferycznych (ss. 29-30). Autor pordéwnujac $rednig roczng temperaturg
powietrza dla okresu badan ze $rednig z wielolecia, nie podat jakiego zakresu lat dotyczyla ta
$rednia. Jesli dostepne byty wartosci $rednich wieloletnich dla poszczegélnych miesiecy, to
moze warto bytoby je umiesci¢ dla poréwnania w tabeli 1? Druga uwaga dotyczy braku danych
dotyczacych opadow, ktore stanowia wazny czynnik ksztattujacy wlasciwoscei gleb.

W pierwszej czgsei rozdziatu 4 ,,Obiekty i metody badan” Autor zamiescit charakterystyke
torfowisk wybranych do badan (podrozdziat 4.1), ktéra obejmowata m.in. ich doktadng
lokalizacje, powierzchnie, gtebokosci zalegania osadow organicznych, opis roslinnosci, stopien
przeksztalcenia antropogenicznego, sezonowa zmiennos¢ zalegania poziomu wod gruntowych.
Moim zdaniem, podrozdziat 4.1 zostal przygotowany wzorcowo, a na szczegdlng uwage
zastuguje wykorzystanie przez Doktoranta map opartych na danych pomiarowych LIDAR,
ktore bardzo doktadnie odzwierciedlajg rzezbe terenu w poszczegdlnych obiektach badan.

W podrozdziale 4.2 zamieszczono opis metod badan terenowych, ktére przeprowadzono na
15 powierzchniach badawczych w obrgbie trzech torfowisk (Litmirz, Tarnawa Nizna I
i Tarnawa Nizna II). Bardzo pozytywnie oceniam:

- wlasciwy dobor obiektow badawczych, uwzgledniajacych rézny stopien przeksztatcenia
antropogenicznego torfowisk: od naturalnych, poprzez stabo przeksztalcone, do silnie
przeksztatconych, pozwalajacy na przeprowadzenie analiz poréwnawczych,

- wlaczenie do badan pomiaréw sezonowych wilasciwosci gleb, a takze analiz wod
gruntowych i powierzchniowych.

Niemniej jednak nalezy zwrdci¢ uwage na pewne niescistosci i niejasnosci wystepujgce

w tym podrozdziale, tj.:



- brakuje wyjasnienia, ze badania interwalowe dotyczyty dwoch gltebokosci (0-10 1 10-30
cm) — tak przynajmniej wynika z zestawien danych zamieszczonych w zataczniku (ss. 69-86).

- brakuje informacji, ile tacznie pobrano probek gleb 1 waod (s. 41),

- nie objasniono, czy byl jaki§ schemat przestrzenny pobierania probek sezonowych
(poletko badawcze, siatka punktow, itp.), taki jak np. stosuje si¢ w monitoringu gleb, aby
unikngé¢ bledu zwigzanego ze zmiennoscia lokalnych warunkéw glebowych. Czy moze
pobierano probki zawsze z jednego, scisle okreslonego punktu?

Zakres i metody badan laboratoryjnych opisano na prawie trzech stronach manuskryptu
(podrozdziat 4.3). Analizy zostaly wykonane w probkach glebowych podzielonych na dwie
czesci, tj. probki przechowywane w temperaturze 2°C w stanie wilgotnosci polowej
(niezhomogenizowane) oraz probki wysuszone w temperaturze 35°C, rozdrobnione
i pozbawione zywych korzeni. Takie podejs$cie pozwolito na zastosowanie szerokiego zakresu
analiz wlasciwie uwzgledniajacych specyfike badanych gleb. Obejmuje on nie tylko analizy
parametrow stuzacych podstawowej charakterystyce gleb, takich jak uziarnienie, odczyn,
zawartos¢ wegla organicznego i azotu, ale takze analizy specjalistyczne (np. form fosforu
i azotu mineralnego, rozpuszczalnych form wegla, kwasowosci wymiennej, zawartosci
kationéw o charakterze zasadowym), Scisle stuzace realizacji celu badawczego. Wszystkie
z nich byly wykonywane zar6wno w probkach pobranych z poziomoéw genetycznych gleb
w profilach, jak i w probkach stuzacych badaniom sezonowym. Zakres badan laboratoryjnych
uzupelniajg analizy biogenoéw i rozpuszczalnych form wegla w wodach powierzchniowych
i gruntowych.

Po przejrzeniu tresci podrozdziatu 4.3 nasuwajg si¢ pewne uwagi dyskusyjne. W moim
odczuciu w opis niektdérych metod specjalistycznych powinien by¢ nieco szerszy, poniewaz
wiele z nich jest stosowanych w dos¢ waskim kregu badaczy. Na pewno rozwinigcia
wymagalyby akapity charakteryzujace wskazniki Q2/Q4, Q2/Q6 oraz Q4/Q6, SUVA,
a przynajmniej nalezatoby wskaza¢ czemu stuzyly te analizy wraz z podaniem niezbednych
wzordw (w nastepnym podrozdziale). Poza tym prositbym o wyjasnienie nastgpujacych
kwestii:

- Dlaczego wsrdéd wiasciwosci chemicznych gleb (s.45) Autor wymienia: popielnosé
i uziarnienie?
- Czy analizy wykonane poza UJ w Krakowie byty zlecane czy wykonat je sam Doktorant?

W podrozdziale 4.4 (Badania kameralne) oméwiono na jakiej podstawie klasyfikowano

badane gleby, wymieniono wskazniki oparte na oznaczeniach laboratoryjnych oraz zawarto

opis metod wykorzystanych do statystycznej analizy danych. Nie mam wi¢kszych zastrzezen



do tresci tego podrozdziatu. Chciatbym natomiast zwrdci¢ uwage, ze analiza skladowych
glownych (PCA) (s.45) daje zwykle wstepny obraz zaleznosci pomiedzy poszczeg6lnymi
parametrami, bez uwzglednienia istotnosci statystycznej tych zaleznosci. Jest ona takze czesto
uzywana do redukcji rozmiaru zbioru danych. By¢ moze lepszym rozwigzaniem przy
ewentualnym publikowaniu wynikéw rozprawy w czasopismach bytoby zastosowanie bardziej
zaawansowanych analiz jak analizy korelacji kanonicznych (CCA) czy analizy redundancji
(RDA) i jednoczes$nie wzia¢ pod uwage takze zaleznosci wodno-glebowe w odniesieniu do
stopnia antropogenicznego przeksztalcenia badanych gleb?

Reasumujac, przyjety zakres badan i zastosowane metody badawcze pozwolity na zebranie
bardzo warto$ciowych danych empirycznych, ktore nalezy uzna¢ za wystarczajagce do
wlasciwej realizacji zatozonego celu badan oraz prawidlowego wnioskowania. Metody
statystyczne wykorzystano w sposob racjonalny, co pozwolito na prawidlowe sformufowanie

ogblnych zaleznosci migedzy badanymi parametrami na postawie danych szczegdtowych.

3.2. Dobdr zrodet pismienniczych

Spis literatury jest bardzo bogaty i zawiera az 318 pozycji, co moze $wiadczy¢ o dociekliwosci
naukowej Doktoranta. Nalezy zaznaczy¢, ze znajduja si¢ tutaj zaréwno artykuty krajowe, jak
i zagraniczne, o szerokim spektrum tematycznym, w wigkszosci opublikowane w okresie
ostatnich dwudziestu lat. Moim zdaniem, spis ten dobrze odzwierciedla wielowatkowe
podejscie zastosowane w niniejszej pracy i ma $cisty zwigzek z zakresem badan. Autor
umiejetnie wykorzystat takze publikacje o charakterze ogdlnym oraz te stuzgce charakterystyce
obszaru oraz obiektu badan. Chociaz spis literatury zostal sporzadzony rzetelnie, to chciatbym
wskaza¢ na bardzo drobne niekonsekwencje wynikajgce z niejednolitego formatowania
poszczegblnych pozycji literatury. Wystarczy np. poréwnaé pozycje 211, 235, 302 i 307,
ktorych format odbiega od przyjetego schematu.

Ponadto na uwagg zastuguje przeglad literatury, obejmujacy 12 stron (Rozdziat 1), ktory
stanowi bardzo dobre wprowadzenie do przeprowadzonych badan, oparte na zwigzle]
charakterystyce najbardziej aktualnych problemow zwiazanych z badaniem torfowisk w Polsce
i na Swiecie.

W rozdziale ,,Dyskusja wynikow” Autor zacytowal ponad 100 pozycji literatury,
poréwnujac wyniki wlasne z danymi literaturowymi i konfrontujgc swoje spostrzezenia
z pogladami innych autoréw. Wszystkie wymienione powyzej fakty niewatpliwie potwierdzajg

bardzo dobra znajomo$¢ literatury przedmiotu przez Doktoranta.



3.3. Dokumentacja tabelaryczna i graficzna
Nie mam wickszych zastrzezen odnosnie szaty graficznej i zestawien tabelarycznych
w pracy, ktére w wiekszosci przypadkdw zostaty przygotowane starannie i sg komplementarne
w stosunku do tresci pracy. Niemniej jednak chciatbym zwroci¢ uwage na kilka mankamentéw
zwigzanych z graficzng prezentacjg wynikéw badan:

e Ryc.1, s. 29 — przedstawiony schemat jest niezbyt dobrej jakosci,

e Ryc. 12, 5.72 — w podpisie brak jest wyjasnienia symboli parametréw glebowych oraz

informacji na temat gltgbokos$ci pobrania probek (punkt b),
e Ryc. 15,5.76 — wykres jest nieczytelny. Sugerowatbym, aby rozbi¢ tre$¢ na trzy odrgbne

ryciny zgodnie ze stopniem przeksztalcenia gleb (np. 15a, b1 c).

3.4. Jezyk i styl

Dysertacja zostala napisana jezykiem bardzo precyzyjnym, co wskazuje na opanowanie
techniki pisania prac naukowych przez Autora. Formuluje on swoje poglady w sposob jasny
i zrozumialy, a przy tym dos$¢ zwiezty i dlatego pracg czyta si¢ dobrze. Doktorant nie ustrzegt
si¢ jednak od drobnych bledoéw edytorskich, jezykowych i terminologicznych. Z obowiazku
recenzenta chciatbym wymieni¢ najwazniejsze z nich:

e .43 — Nadrugiej czgsci probek™ zamieni¢ na ,,W drugiej czesci probek”,

e s. 50 - sformutowanie ,,pH rosto” jest nieprecyzyjne (chociaz w takiej formie wystepuje
w jezyku angielskim). Powinno by¢ raczej ,,wartosci pH wzrastaty”.

e 5. 64, tab.10 s.65 — lepiej moim zdaniem, byloby stosowaé termin ,,st¢zenie” niz
,koncentracja” (chociaz uzywane sa jako synonimy). ,,Stezenie” jest stosowane
najczesciej w przypadku roztwordw.

e Co jakis$ czas w tekscie nalezaloby przywolywa¢ wyjasnienia skrotow analizowanych
parametréw (ich pelne nazwy). Takie sfomulowania jak np. ,,Wartosci SUVA” moga
by¢ niejasne dla czytelnika (s. 66).

e 5.2 Zalacznika — powinno by¢ ,,mierzona” zamiast ,,mirzona”.

3.5. Ogolna ocena pracy i uwagi dyskusyjne

Pan mgr Mateusz Stolarczyk podjgt interesujacy, wazny i rownoczesnie ambitny temat
badawczy. W mojej opinii do najwigkszych zalet niniejszej rozprawy naleza:

e Podjecie zagadnienia o duzym znaczeniu zaréwno w aspekcie teoretycznym, jak

i praktycznym.



e Zastosowanie kompleksowego podej$cia badawczego opartego na analizach gleb i wod
oraz wlasciwy i jednolity dobor metod analitycznych stuzacych do rozwigzania problemu
badawczego.

e Uzupelienie stanu wiedzy na temat procesow zachodzacych w glebach torfowisk
wysokich pod wpltywem antropopresji.

e Wykazanie powigzan pomiedzy roéznym stopniem przeksztalcenia antropogenicznego
badanych gleb a ich wlasciwosciami, w tym szczegélnie cechami jakosciowymi
i ilosciowymi materii organicznej oraz zawartoscia biogenow.

e Uwzglednienie w badaniach sezonowej dynamiki uwalniania rozpuszczalnej materii
organicznej i zwigzkow biogennych z gleb.

e Interpretacja i dyskusja uzyskanych wynikow z zachowaniem klarownej i logicznej
struktury pracy.

e Krytyczne podejscie do uzyskanych wynikéw i ich wnikliwa dyskusja w odniesieniu do

literatury przedmiotu.

Jednakze lektura niniejszej rozprawy nasuneta mi nastgpujace pytania i uwagi dyskusyjne.

e Moim zdaniem, w koficowej czesci podrozdziatu 1.1 (Wprowadzenie) zabraklo chocby
krotkiego odniesienia do rezultatdw badan paleogeograficznych, paleosrodowiskowych,
ktore rowniez s prowadzone na obszarach torfowisk wysokich. W tym kontekscie,
odnoszac sie do wynikow badan zamieszczonych w niniejszej rozprawie na s. 49, pojawiajg
sie dodatkowe pytania. Jak wytlumaczy¢ duza zmiennos¢ popielnosci nie tylko
w poziomach powierzchniowych gleb, ale takze w uktadzie profilowym? Czy w powigzaniu
z innymi wlasciwosciami gleb mozna to uzna¢ za zapis wplywu uzytkowania
historycznego, denudacji zboczy, innych zmian srodowiskowych, itp.? Czy analizujgc
zmienno$¢ profilowg wiasciwosci geochemicznych i fizycznych, bylaby mozliwa
identyfikacja etapéw rozwoju torfowiska (np. w profilach SP4, ZD5)? W jakim stopniu
zapis zmian srodowiska zostat zaburzony w wyniku dziatalnosci cztowieka?

e Jak wytlumaczy¢ niskie wartosci pH i jednoczesnie wysoki udziat kationéw wymiennych
(nawet 80-90%) w niektorych glebach (s. 70)? Jaki wptyw na uzyskane wyniki mogta mieé¢
zastosowana procedura analityczna? Dlaczego Doktorant nie oznaczyt glinu wymiennego,
ktorego zawarto$¢ pozwolitaby jednoznacznie i zgodnie z kryteriami klasyfikacji WRB na

zastosowanie kwalifikatora Dystric w opisie badanych gleb?



e Aspekt praktyczny rozprawy zostal stabo wyeksponowany. Moim zdaniem, nalezaloby
podkresli¢ istotne znaczenie przeprowadzonych badan dla zrownowazonego zarzadzania
obszarami torfowisk oraz podejmowania dziatan w zakresie ochrony przyrody.

e Autor sformutowal 6 wnioskow. Wszystkie z nich wynikaja bezposrednio z celow
badawczych. Jednakze, moim zdaniem, rozwazajac w przysztosci publikacje uzyskanych
wynikow, nalezatoby sie zastanowi¢ nad bardziej syntetycznym formutowaniem tresci.

Dotyczy to szczegdlnie wnioskow nr 2 1 5.

Reasumujgc, nalezy stwierdzié, Zze recenzowana rozprawa doktorska Pana mgr.
Mateusza Stolarczyka pt. ,,Uwalnianie biogenéw oraz wegla organicznego z gleb
torfowych na przykladzie réznie przeksztalconych torfowisk wysokich w Bieszczadach
Zachodnich” stanowi udang probe oryginalnego i kompleksowego rozwiazania problemu
naukowego i tym samym wnosi istotny wklad do stanu wiedzy na temat geochemii gleb
torfowisk gorskich, w obrebie dziedziny nauk $cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie
nauki o Ziemi i Srodowisku. Wykorzystanie szerokiego zakresu danych oraz ich rzetelna
wielowatkowa analiza osadzona w dobrej znajomosci literatury Swiadcza niewgtpliwie
o bardzo dobrym opanowaniu ogélnej wiedzy teoretycznej przez Doktoranta oraz
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Przedstawione w mojej recenzji
uwagi krytyczne i dyskusyjne majg gtownie charakter uzupelnien i poprawek redakcyjnych

oraz nie wptywaja na bardzo wysoka ocene niniejszej dysertacji.

4. Whniosek koncowy

Biorgc pod uwage powyzsze, nalezy stwierdzié, ze recenzowana praca spelnia ustawowe
kryteria stawiane rozprawom doktorskim, okreslone w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 13 marca
2003 r. o stopniach i tytutach naukowych oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki 1 moze
stanowi¢ podstawe jej obrony publicznej. W zwiazku z tym wnosz¢ o dopuszczenie Pana

mgr. Mateusza Stolarczyka do dalszych etapow postepowania o nadanie stopnia doktora.



