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Aspekty formalne

Recenzj¢ opracowano na podstawie zlecenia Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi

i Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego z dnia 12.07.2023 r.

Opiniowana praca doktorska Pani mgr Amandy Kosmowskiej zawiera
136 numerowanych stron maszynopisu, w tym 37 fotografii, 40 rysunkow, 13 tabel
oraz 8 zalacznikow. Zgromadzona bibliografia liczy 147 pozycji, z tego okoto 60 jest
obcojezycznych, oraz 3 odnosniki do stron internetowych. Praca sklada si¢ z 8 rozdziatow,
z ktorych cztery pierwsze stanowiag cze$C wstepng, natomiast pozostate cztery - czg$é
zasadniczg/wynikowa. Proporcje miedzy objetoscia poszczegdélnych czeSci  pracy
sa poprawne, a uklad calej rozprawy jest prawidlowy. We wstepie pracy przedstawiono
uzasadnienie podjetych badan, ich cel oraz przyjeta hipoteze badawczg. Nastepnie
przedstawiono przeglad literatury w zakresie podjetych badan, zaréwno krajowe;j,
Jak 1 $wiatowej. Zaprezentowana zostata charakterystyka fizycznogeograficzna terenu badan
oraz zastosowane w pracy metody badawcze: terenowe, laboratoryjne oraz kameralne.
Zasadniczg czg¢$¢ rozprawy stanowig wyniki badan i ich dyskusja. W czeSci wnioskowej

syntetycznie zaprezentowane zostaly gtoéwne wyniki prac.



Ocena merytoryczna

Obieg wody w skali lokalnej i regionalnej uzalezniony jest od przebiegu procesow
naturalnych i antropogenicznych, ktére nie tylko ksztattujg, ale takze modyfikujg strukture
bilansu wodnego. Srodowisko przyrodnicze obszaréw gorskich cechuje si¢ swoistym
charakterem, ktory determinuje sposéb obiegu wody, jego tempo, ilosé¢ i wiasciwosci
fizyczno-chemiczne wod. Na wszystkie te elementy istotny wplyw majg odzialywania
antropogeniczne o charakterze lokalnym, regionalnym, takze i globalnym.

Doktorantka w przedstawionej do oceny rozprawie za glowny cel badawczy przyjela
oceng wplywu wylesien (réznej genezy) na zmiany cech fizyczno-chemicznych i skiad
chemiczny wéd w zlewniach gorskich. Tematyka rozprawy jest w pelni uzasadniona pod
wzgledem poznawczym i wpisuje si¢ w zakres badan prowadzonych w Zaktadzie Hydrologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego, wspoétpracy UJ z innymi o$rodkami naukowymi, oraz dorobku
publikacyjnego Doktorantki. Do realizacji w/w celu sformutowana zostata hipoteza badawcza
zakladajgca, ze wylesienia zlewni gorskich, o réznej genezie, wptywaja w podobny sposob na
zmiany cech fizyczno-chemicznych i sktad chemiczny ciekéw odwadniajacych zlewnie
reprezentujagce  odmienng budowe geologiczng. Weryfikacje przyjetej hipotezy
przeprowadzono na podstawie badan z wykorzystaniem tzw. metody profilowania
hydrochemicznego, ktéra zaklada pobor i analize skladu chemicznego wod wzdiluz cieku
wodnego. Przyjeta w pracy metodologia badawcza jest poprawna, weryfikowalna
1 powtarzalna oraz spelnia wymogi wspotczesnego naukowego warsztatu badawczego.

Doktorantka prowadzila badania w Karpatach Zachodnich, w zlewni Malinowskiego
Potoku, oraz w Tatrach Zachodnich, w zlewni Koscieliskiego Potoku. Badania prowadzono
na podstawie wlasnych i zespotowych prac terenowych i laboratoryjnych obejmujgcych pobor
wody z ciekow i jej analiz¢. Przeprowadzone zostaly szczegolowe badania cech fizyczno-
chemicznych wody obejmujace 26 (mikro)zlewni, gdzie w interwale miesigcznym pobrano
348 probek wody. W zlewni Malinowskiego Potoku, w latach hydrologicznych
2013-2014 pobrano 204 probek wody, natomiast w zlewni Koscieliskiego Potoku, w latach
hydrologicznych 2015-2016 pobrano 144 probek. W zlewni Malinowskiego Potoku
o powierzchni 21,39 km? pobierano prébki wody w 17 profilach, natomiast w zlewni
Koscieliskiego Potoku o powierzchni 34,71 km? w 9 profilach.

W pomiarach terenowych badano temperature wody, jej odczyn oraz przewodno$¢
elektrolityczng wilasciwg. W laboratorium analizowano jony giéwne (Ca?*, Mg®*, Na*, K,
HCOs~, SOs*, CI), biogenne (NOs~, NO;, NHs*, PO4*") i mikroelementy (Li*, Br~, F")
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z wykorzystaniem metody chromatografii jonowej. Pobor prébek wody oraz analiza
wybranych wskaznikéw fizyczno-chemicznych byla zgodna z przyjetymi normami
w badaniach hydrochemicznych. Cenne uzupelnienie materialu badawczego stanowi
dokumentacja fotograficzna pozwalajaca czytelnikowi na lepszg percepcje obszaru badan.

Analiza materialu badawczego wskazuje, ze w pracy przedstawiono wlasne wyniki
badan terenowych, co zwigzane bylo z duzym zaangazowaniem w ich zebranie, z uwagi na
trudne warunki gorskie. Doktorantka umiejetnie wykorzystala takze dotychczasowe
opracowania, co podkresla dojrzatos¢ warsztatu badawczego. Praca jest dobrze
udokumentowana, jej merytoryczna tres¢ 1 stwierdzone prawidlowosci nie budzg
zasadniczych zastrzezen. Rozprawa stanowi cigg logicznie wystepujacych po sobie
rozdziatéw, zawiera wszystkie wymagane elementy rozprawy doktorskiej i ma charakter
naukowo-badawczy. Logiczny uklad pracy, prezentacja wynikow w formie tabel, rycin
1 zalgcznikéw oraz dyskusja, sprawiaja, Ze czytajacy $ledzi wywody Autorki na ogol
ze zrozumieniem, mimo zdarzajgcych sie uchybien edytorskich i stylistycznych. Swiadczy
to o tym, ze Autorka dysertacji posiada odpowiedniag wiedze teoretyczng, dysponuje
umiejetnosciami umozliwiajagcymi opracowanie oraz poprawng interpretacje uzyskanych
wynikéw. Opanowanie warsztatu badawczego dokumentuja m.in. wykorzystane
w opracowaniu wyniki analiz przestrzennych (GIS), zawansowanych metod statystycznych
(analiza sktadowych glownych - PCA), jak i prezentacja graficzna wynikow. Istotng wartosé
merytoryczng przediozonej rozprawy stanowi dyskusja wynikow, w ktorej Doktorantka
zaprezentowata swojg wiedze w odniesieniu do literatury krajowej i zagranicznej.

W swoich badaniach Autorka wskazala, ze wlasciwosci fizyczno-chemiczne wod
cickow w zlewniach gorskich ksztaltujg procesy fizyczne, chemiczne i biochemiczne
zachodzace w pokrywie roslinnej oraz plytkiej warstwie skalno-zwietrzelinowej. Wtasne
badania obejmowaly oceng¢ wplywu wylesief, zwigzanych z kwasng depozycje
zanieczyszczen atmosferycznych, gradacjg kornika drukarza, oraz silnych wiatréw
powodujgcych wiatrolomy, na czasowe i przestrzenne zmiany wiasciwosci fizyczno-
chemicznych wod.

Doktorantka wykazala, ze wylesienia w zlewniach gorskich majg znaczacy wplyw
na chemizm wod, zarowno w aspekcie czasowym, jak 1 przestrzennym. Do waznych
wnioskow wynikajacych z przedtozonej pracy zaliczam:

- identyfikacje hydrochemiczng skutkow degradacji drzewostanu w zlewniach gorskich

o zréznicowanej budowie geologicznej;



- wyodrebnienie poprzez analiz¢ PCA wplywu czynnika geologicznego, biotycznego
1 antropogenicznego na stezenie i sktad jonowy wod badanych zlewni;

- wykazanie, ze w zlewniach wylesionych nastepowat zazwyczaj wzrost roli azotanow
1 siarczanow w stezeniu i strukturze aniondw;

- wykazanie zmian sezonowych w st¢zeniu jonow azotanowych,

- w aspekcie praktycznym, oceng wplywu zamierania drzewostanu na zwigkszenie

stezenia biogenow, a zatem potencjatu troficznego wod badanych ciekow.

Analiza rozprawy doktorskiej Pani mgr Amandy Kosmowskiej sklania takze
do zwrocenia uwagi na kilka zagadnien o charakterze dyskusyjnym. Pierwsze z nich
o charakterze og6lnym dotyczy tytutu rozprawy, w moim przekonaniu pominiecie w nim
cztonu ,,i sklad chemiczny” w zupeltnosci oddaje jej tresc.

Bardziej szczegolowa uwaga zwigzana jest z poj¢ciem . zlewnia zalezna” i1 ,zlewnia
niezalezna”, szkoda, ze w tekscie nie zostaly one zdefiniowane, zwlaszcza, ze te terminy, nie
sg powszechnie stosowane w hydrologii, mogg by¢ zatem réznie interpretowane.

W rozdziale ,Obszar badan” zaznacza si¢ niedosyt informacji o warunkach
hydrometeorologicznych okresu badan, a takze glebszej analizy uwarunkowan
hydrogeologicznych obszaru badan, zwlaszcza zmian warunkow zasilania badanych ciekow
wraz z ich biegiem.

Kolejna uwaga dotyczy terminu ,,odczyn wody”, ktory okreslono, jako ,ujemny
logarytm stezenia jondw wodorowych”. Poprawniej wskaznik ten okresla ,,ujemny logarytm
z aktywnosci jondw hydroniowych” [HzO].

Dyskusyjna kwestia to proponowane zmiany w sposobie okres§lenia typu
hydrochemicznego wody, w stosunku do ,.tradycyjnego” podejscia. Zasadniczo, nie zmieniajg
one istoty klasyfikacji (wyodrebnienia jonow decydujgcych o typie hydrochemicznym wody),
mogg natomiast by¢ przyczyng niejasnosci w interpretacji uzyskanych wynikow.

W identyfikacji czynnikéw wptywajacych na sklad jonowy wod, w moim przekonaniu,
warto bylo rozpatrzy¢ wplyw czynnika hydrometeorologicznego (temperatura, opad,
natgzenie przeptywu). Mozna bylo rowniez zwrdci¢ uwage na role aerozoli morskich
w ksztaltowaniu sktadu chemicznego wod.

Interpretacja wynikow mogta zosta¢ wzbogacona takze o aspekt praktyczny, zwigzany
z wplywem zalesienia/wylesienia terenu na eutrofizacj¢ wod powierzchniowych,

przyktadowo w kontekscie ich ewentualnej retencji.



Ocena konicowa

W podsumowaniu recenzji stwierdzam, ze praca doktorska Pani mgr Amandy
Kosmowskiej, przedstawia oryginalne rozwigzanie problemu naukowego dotyczacego
oceny wplywu wylesien zlewni gorskich potozonych w umiarkowanych szeroko$ciach
geograficznych na wiasciwosci fizyczno-chemiczne wod.

Zaprezentowane tresci rozprawy wskazujg, ze Doktorantka ma ogoélng wiedze
teoretyczng, co wykazala poprzez wlasciwe zaplanowanie badan, odpowiedni dobor metod
badawczych, sposob gromadzenia 1 przetwarzania danych, ich interpretacjc oraz
przeprowadzong dyskusje w $wietle literatury przedmiotu.

Zaprezentowana praca wykazala takze, umiejetnos¢ Doktorantki do samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej, dojrzalo$¢ do stawiania celow badawczych, wykorzystania
posiadanej wiedzy teoretycznej i praktycznej z zakresu aplikowanej dyscypliny do stopnia

doktora, adekwatnie do postawionych problemow.

Na podstawie powyzszych rozwazan stwierdzam, ze przedstawiona do oceny
rozprawa ,,Wphw wylesien na cechy fizyczno-chemiczne i sklad chemiczny wod w zlewniach
gorskich Malinowskiego Potoku (Beskid Slgski) i Koscieliskiego Potoku (Tatry)”, spetnia
wymogi okreslone w art. 13. ust. 1 Ustawy = dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopmniach i tytule w cakresie sztuki i wnioskuje¢ do Rady
Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu Jagiellonskiego w Krakowie
0 dopuszczenie Pani mgr Amandy Kosmowskiej do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
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