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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Anny Szczerbinskiej

nt. "Zmiennosé zjawisk lodowych w dorzeczu gornej Wisly"'

Podstawa opracowania recenzji

Recenzje wykonano w oparciu o decyzje Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i
Srodowisku na Uniwersytecie Jagiellofiskim podjeta na posiedzeniu w dniu 27 czerwca 2023
r. na prosbe Zastepcy Przewodniczacego Rady Pani dr hab. Anity Bokwy, prof. UJ
przedstawionej w pismie z dnia 12.07.2023 r.

Uwagi wstepne do recenzowanej rozprawy doktorskiej

Zlodzenie rzek nalezy do podstawowych, naturalnych proceséw hydrologicznych
obserwowanych w okresach zimowych w obszarach z klimatem umiarkowanym. W przebiegu
zlodzenia rzek wyréznia si¢ trzy zasadnicze fazy, tj.: zamarzania rzek, trwalej pokrywy
lodowej oraz rozpad pokrywy (i sptywu lodéw). Z kolei w poszczegdlnych fazach zlodzenia
wystgpuja rozne formy zlodzenia, z ktérych najbardziej istotna jest pokrywa lodowa. Ze
wzgledu na fakt, ze zlodzenie rzek wplywa bezposrednio i posrednio na inne elementy
przestrzeni geograficznej m.in. na zmian¢ stanéw wody w rzekach, prace urzgdzen
hydrotechnicznych, Zzegluge s$rédladows, biocenoze rzek, itd., tematyka podjeta w
recenzowanej rozprawie doktorskiej jest bardzo istotna.

Badania naukowe prowadzone w Polsce i na $wiecie nad zjawiskiem zlodzenia rzek
(zjawiskami lodowymi) dotyczg przede wszystkim form zlodzenia oraz czasu ich
wystgpowania. Istotng kwestig jest takze prognoza przebiegu zlodzenia rzek w kolejnych
dekadach w odniesieniu do obserwowanych zmian klimatu i coraz wigkszej antropopresji na
srodowiska rzeczne. W tym kontekscie bardzo wazna jest ocena dotychczasowych zmian w
przebiegu zlodzenia rzek zaréwno w ujeciu lokalnym jak i regionalnym.

Badania zlodzenia rzek gérnej Wisly na przestrzeni ostatnich ok. 100-150 lat byty
rzadko podejmowane w opracowaniach naukowych w poréwnaniu do badan innych
sktadowych szeroko rozumianego rezimu hydrologicznego rzek na tym obszarze. Wiekszosé
opracowan dotyczacych zlodzenia (zjawisk lodowych) rzek dorzecza gdérnej Wisty ma

charakter fragmentaryczny tzn. np. obejmujg studium przypadku jednej rzeki albo krotki



okres obserwacji (kilka-kilkanascie lat). Pierwsze kompleksowe opracowania ﬁrezentujqce
czasowo-przestrzenny przebieg zlodzenia rzek w Polsce (w tym w calym dorzeczu gérnej
Wisly) powstaty na przetomie lat 50/60. XX wieku i sg to publikacje Juliana Gotka (1957 i
1964). W ciagu kolejnych ok. 60 lat tematyka zjawisk lodowych na rzekach potudniowej
Polski w opracowaniach naukowych nie cieszyla si¢ zbytnig popularnoécig. Przez ostatnich
kilka dekad powstata luka w rozpoznaniu zmian zlodzenia rzek gérmej Wisly (z wieloma
kwestiami do wyjasnienia), tym bardziej, ze postepujace zmiany klimatu i antropopresja —
majgce istotne znaczenie dla przeobrazen $rodowiska rzecznego, musiaty zostawié §lad w
czasowo-przestrzennej dynamice tworzenia si¢ zjawisk lodowych (zlodzenia). Z tej
przyczyny rozprawg doktorskg mgr Anny Szczerbinskiej ukierunkowang tematycznie na
rozpoznanie prawidtowosci wystgpowania zjawisk lodowych na rzekach w obszarze gérnej
Wisty nalezy przyja¢ z duzym zadowoleniem.

Zasadnicza czg$¢ rozprawy doktorskiej mgr Anny Szczerbifiskiej sklada sie z 6
rozdziatéw gtéwnych podzielonych na podrozdzialy (stanowigcych facznie logiczng catosé), a
opracowanie obejmuje 120 stron tekstu wraz z 41 rycinami i 23 tabelami. Autorka w swojej
rozprawie cytuje 167 pozycji literatury. Rozprawa jest starannie przygotowana pod wzgledem
edytorskim i zostala napisana poprawnym jezykiem formalnym, wilasciwym dla prac
naukowych i jednoczesnie przystgpnym dla czytelnika. Dysertacja zawiera jedynie nieliczne
liter6wki, ktdre nie umniejszajg bardzo dobrej ocenie formalnych aspektéw rozprawy.

Struktura receﬁzowanej rozprawy doktorskiej jest prawidiowa. W pierwszym rozdziale
Autorka precyzuje zakres tematyczny i cel rozprawy, a takze istote badan nad zjawiskami
lodowymi rzek oraz prezentuje przeglad literatury dotyczacej podjetej problematyki. W
rozdziale drugim Autorka charakteryzuje uwarunkowania srodowiskowe badanego obszaru, w
tym te, ktére sé istotne dla tworzenia si¢ zjawisk lodowych na rzekach. Rozdziat trzeci
rozprawy jest typowym rozdzialem metodycznym prezentujgcym zakres i zroédta danych oraz
metody analizy danych. Najbardziej rozbudowany w calej rozprawie doktorskiej pod
wzgledem sti'uktury i tresci jest rozdziat czwarty prezentujgcy wyniki badan. W rozdziale
piatym (Dyskusja) Autorka dokonuje poréwnania wynikéw swoich analiz do rezultatow
wezesniejszych badan nad zjawiskami lodowymi rzek na obszarze gérnej Wisty, ale takze do
prac prowadzonych w innych obszarach Polski (i $wiata). W ostatnim rozdziale Autorka
syntetyzuje wyniki swoich analiz przeprowadzonych w rozprawie doktorskie;j.

Pani mgr Anna Szczerbinska w swojej rozprawie doktorskiej przedstawia czasowe i
przestrzenne zréznicowanie wystepowania zjawisk lodowych na rzekach gérnej Wisly w

blisko 40-letnim okresie obserwacji tj. 1981-2018. Zasadnicza analiza przeprowadzona w



rozprawie zostata oparta o dane dotyczace przebiegu zjawisk lodowych (udostepnione przez
IMGW-PIB) z 43 posterunkéw wodowskazowych zlokalizowanych na gtéwnych cickach
dorzecza gérnej Wisty. Gtéwny akcent analizy Autorka skupia na rozpoznaniu podstawowych
charakterystyk wystepowania zjawisk lodowych tj. datach pojawiania si¢ 1 zaniku oraz czasie
trwania zjawisk lodowych. Zjawiska lodowe Autorka traktuje lacznie bez rozrozniania na
poszczegblne formy zlodzenia (oddzielnie analizuje tylko pokrywe lodowa). Stosujac rdzne
wspotezynniki i wskazniki Autorka nie tylko dowodzi szeregu prawidtowosci w czasowo-
przestrzennym rozkladzie wystgpowania zjawisk lodowych, ale takze wykazuje zmiany w
tworzeniu si¢ zjawisk lodowych, jakie nastgpity na przestrzeni ostatnich kilku dekad pod
wplywam zmian klimatu i dziatalnosci cztowicka (w tym na skutek budowy zbiornikéw
zaporowych). W tym celu wyniki swoich analiz nad zmiennoscia zjawisk lodowych rzek
obszaru gémej Wisty poréwnuje z tendencjami zmian temperatury powietrza i temperatury

wody w rzekach w rozpatrywanym wieloleciu.

Znaczenie, mocné strony i najwazniejsze osiagni¢cia recenzowanej rozprawy
doktorskiej:

Rozprawa doktorska mgr Anny Szczerbifiskiej podejmuje wazna i aktualng z punktu
widzenia hydrologii i gospodarki cztowieka tematyke zlodzenia rzek na obszarze dorzecza
gornej Wisly. Temat oraz merytoryczna tre$é rozprawy wypelnia (w czesci) luke braku
kompleksowego opracowania dotyczacego zlodzenia rzek obszaru gornej Wisty dla ostatnich
kilku dekad. Zaprezentowana w rozprawie analiza obejmuje blisko 40-letni okres obserwacji
zjawisk lodowych i jest to pierwsze, szersze opracowanie dla obszaru gornej Wisly dotyczace

zlodzenia rzek z wykorzystaniem tak dhugiego ciggu danych obserwacyjnych.

Na podkreslenie zastuguje wspomniana powyzej kompleksowosé recenzowanego
opracowania, ktéra w mojej ocenie przejawia si¢ w: podjeciu przez Autorke analizy czasowo-
przestrzennej zmiennosci wystepowania zjawisk lodowych dla duzego obszaru, jakim jest
dorzecze goémej Wisly, znacznej liczby rzek i posterunkow wodowskazowych, przy
uwzglednieniu wielu charakterystyk (np. daty pojawiania sic i zaniku, rzeczywisty i
potencjalny czas trwania zjawisk lodowych, itd.) i réznych aspektéw (nap. kierunek, przyczyny
i tempo zmian czy relacje z innymi cechami $rodowiska przyrodniczego, itd.) zwigzanych z

wystgpowaniem zjawisk lodowych.



Za najwazniejsze wnioski plynace z przeprowadzonej w rozprawie analizy danych i
podjetych przez Autorke rozwazan o przebiegu zjawisk lodowych na rzekach obszaru gérne;
Wisiy uwazam wykazanie, Ze:

1. Tempo coraz podzniejszego pojawiania si¢ zjawisk lodowych na rzekach gémej
Wisty w rozpatrywanym wieloleciu 1981-2018 moze sigga¢ nawet 2 dni na rok i jak dowodzi
Autorka jest to wynikiem notowanego statystycznie istotnego trendu wzrostu temperatury
powietrza w listopadzie, a obserwowane ocieplenie w tym miesigcu jest jednym z
wazniejszych czynnikéw wplywajacych na zmiany w wystepowaniu zjawisk lodowych na
rzekach analizoWanego obszaru.

2. Obserwowane coraz péOznigjsze formowanie si¢ zjawisk lodowych na rzekach w
obszarze gérnej Wisly nie zawsze przektada si¢ na skrocenie czasu trwania zjawisk lodowych
w badanym wieloleciu (poniewaz z reguty na czas trwania zjawisk lodowych sktada si¢ kilka
epizodéw, w ktérych wystepuja zjawiska lodowe). Tylko w ok. 40% posterunkéw
wodowskazowych stwierdzono skracanie si¢ czasu trwania zjawisk lodowych wynoszgce od
1-2 dni na rok. Z kolei potencjalny czas trwania zjawisk lodowych (czyli caly sezon, w
ktorym, teoretycznie zjawiska lodowe mogg wystapi¢) skrécit sie w analizowanym wieloleciu
az na 75% posterunkéw wodowskazowych w tempie od 0,7 do 2,5 dnia na rok.

3. Wyraznej redukcji ulegt czas trwania pokrywy lodowej na rzekach gérnej Wisty w
rozpatrywanym wieloleciu ($rednio o 30-90% dni) w tempie si¢gajagcym do 1,5 dnia na rok.

4. Rzeka San ma wyrazny wplyw na rezim lodowy Wisly, ktérego przejawem jest
wczesniejsze pojawiariie si¢ 1 pézniejszy zanik oraz dtuzszy czas trwania zjawisk lodowych
na Wisle ponizej jego ujscia (w odniesieniu do odcinka Wisly powyzej ujscia Sanu).

5. Obecnoé¢ i funkcjonowanie zbiornikéw retencyjnych (przede wszystkim Solina-
Myczkowce 1 Czorsztyn-Sromowce Wyzne) wplywa na redukcje wystgpowania zjawisk
lodowych (w tym pokrywy lodowej na doptywach gérnej Wisty poprzez zmiane warunkow

termicznych rzek w okresie zimowym (ocieplanie wody).

Na stronie 26 (w rozdziale metodycznym) Autorka stusznie decyduje sie aby
zroznicowanie przestrzenne zjawisk lodowych przedstawi¢ bez zastosowania interpolacji,
ktéra ,,...moglaby doprowadzi¢ do otrzymania obrazu zjawiska niezgodnego z rzeczywistosciq.
Formowanie si¢ zjawisk lodowych w rzekach gorskich jest w pewnym stopniu uzaleznione od
lokalnych warunkow hydrodynamicznych koryta. Takze oddzialywania antropogeniczne mogg
mieé charakter lokalny i nie zawsze mogq by¢ ekstrapolowane na obszary sqsiednie”. Takie

podejscie metodyczne, a w szczego6lnosci jego wyjasnienie w mojej ocenie $wiadczy o tym,



ze Pani mgr Anna Szczerbiniska ma nie tylko wiedze teoretyczna, ale takze duza $wiadomosé

badawcza dotyczaca zjawisk lodowych.

W Dyskusji Autorka rozprawy wyniki swoich analiz poréwnuje z wynikami
wezesniejszych prac dotyczacych zlodzenia rzek gérnej Wisly. W oparciu o to poréwnanie
przedstawia podobiefstwa i réznice pomiedzy wynikami swoich badaf néd zjawiskami
lodowymi a wynikami badaf innych naukowcéw. Osadzenie przez Autorke wiasnych
wynikow badan w kontekscie przegladu literatury daje poczucie istotnosci tych wynikéw oraz

swiadczy o umiejetnosci Autorki do prowadzenia dyskusji naukowe;j.

Rozprawa doktorska ma przejrzysty uklfad tresci, poszezegélne zagadnienia Zwigzane
ze zlodzeniem rzek gérnej Wisty sa omawiane w odpowiedniej kolejnosci. Na podkreslenie
zasluguje przejrzysta szata graficzna rozprawy, ktérej prostota (W pozytywnym tego stowa
znaczeniu) ulatwia czytelnikowi zrozumienie czasowo-przestrzennej dynamiki zjawisk

lodowych rzek gérnej Wisly.

Uwagi krytyczne, polemiki i sugestie do recenzowanej rozprawy doktorskiej:

W tytule rozprawy brakuje wskazania, ze zasadniczym przedmiotem rozwazan w
rozprawie sg czasowe i przestrzenne zmiany wystepowania zjawisk lodowych na rzekach
gomej Wisly. W mojej ocenie tytut rozprawy powinien brzmieé np. "Czasowo-przestrzenna
zmiennos$¢ zjawisk lodowych w dorzeczu gérnej Wisly". Tak sformulowany tytut lepiej

oddawalby zakres tematyczny rozprawy.

W rozdziale "Stan badan" Autorka skupia si¢ przede wszystkim na literaturze
polskojezycznej dotyczacej przebiegu zjawisk lodowych na rzekach w Polsce. O aktualnym
stanie badan nad zlodzeniem rzek informujg nie tylko polskie opracowania, ale takze liczne
publikacje ze $wiatowej literatury (zwlaszcza z ostatnich kilku-kilkunastu lat), ktéra w tym
rozdziale zaprezentowana jest skapo (i sg to raczej starsze opracowania). Ponad to zauwazam,
ze Autorka w rozdziale "Stan badan" podaje tylko, czego tematycznie dotyczyla dana
publikacja, ktérg cytuje ale nie pisze nic o konkretnych rezultatach/wnioskach zawartych w
poszczegblnych cytowanych publikacjach. Uwazam, ze syntetyczne przedstawienie
konkretnych wnioskéw z przegladu literatury datoby czytelnikowi lepszy obraz stanu badan

nad rozpatrywanym w rozprawie zagadnieniem.



Na stronie 20 Autorka pisze "Ze wzgledu na duze spadki rzek i zmienne przeplywy rola

zbiornikéw retencyjnych jest duza”, ale nie podaje, w czym ta rola jest duza.

Na stronie 20 Autorka wymienia rozne funkcje zbiornikéw retencyjnych pomijajac
role zbiornikéw w podnoszeniu przeptywéw niskich (nizéwkowych), co jest istotne dla
przebiegu formowania sie zjawisk lodowych na rzekach, zwlaszcza ponizej lokalizacji

zbiornikow.

W rozdziale 2.5 brakuje syntetycznego opisu historii budownictwa wodnego
(zbiornikéw retencyjnych) na obszarze gérnej Wisly. Jest to wazne, aby poda¢ czytelnikowi
informacje, ze wraz ze stopniowa budowa zbiornikéw zaporowych (w drugiej potowie XX
wieku) nastepowaly istotne zmiany zlodzenia wielu odcinkow rzek goérnej Wisty. Takiego
zarysu historii mozna si¢ doszukaé w tabeli 2.2., ale uwazam, Ze syntetyczny opis ulatwiltby

czytelnikowi tatwiejsze zorientowanie si¢ w tym problemie.

Na stronie 32 rycina 4.1b dotyczy temperatury powietrza a nie temperatury wody jak

wskazuje podpis do ryciny.

Na stronie 38 (paragraf 1) Autorka stosuje okreslenie "najnizsze Srednie temperatury
wody". Uwazam, ze temperatura powinna by¢ rozpatrywana w liczbie pojedynczej, natomiast
liczba mnoga odnosi si¢ do warto$ci temperatury. Zatem poprawny zapis to "najnizsze srednie

wartosci temperatury wody"

Na stronie 44 na rycinie 4.7 (ale takze na stronie 69, rycina 4.28) strzalki blednie
wskazujg, ze zbiornik Czorsztyn zostal uruchomiony w 1998 roku a Sromowce Wyzne w

1993 roku. W rzeczywistosci jest to 1997 rok (Czorsztyn) i 1994 rok (Sromowce Wyzne).

Strona 45 (paragraf 1) Autorka pisze, ze spadek $redniej temperatury wody w pétroczu
zimowym w Przemszy i Biatej "moze by¢ zwigzany z coraz stabszq antropopresjq wyrazajgcq
sie malejgcym zanieczyszczeniem tych rzek”, ale nie podaje na jakiej podstawie wysuwa takie

stwierdzenie dotyczgce malejgcego zanieczyszczenia wskazanych rzek.

Na stronie 52 na rycinie 4.14. wedtug podpisu zaprezentowana jest $rednia dobowa

temperatura wody w polroczach zimowych dla wielolecia 1987-2012. Nie jest jasné w jaki



sposéb Srednie wartosci dla doby zostaly obliczone skoro pomiary temperatury wody na
rzekach standardowo wykonuje si¢ raz dziennie (6:00 UTC) i trudno z jednej wartosci

wyciagngd $rednig.

- W Dyskusji (np. strona 85, Tab. 5.1.) Autorka poréwnuje parametry zjawisk lodowych
rzek gornej Wisty w wybranym przez siebie okresie 1981-2018 (ok. 40 lat) z przebiegiem
zlodzenia rzek na tym obszarze w latach 1951-1970 (20 lat) przedstawionym w opracowaniu J.
Gotka (1986). Nieréwny zakres czasowy moze z zalozenia by¢ przyczyng réznic pomiedzy
wystgpowaniem zjawisk lodowych w tych okresach. Czy metodycznie nie byloby lepiej z 20-
letnim okresem 1951-1970 poréwnac ostatnie 20 lat omawianego w rozprawie okresu 1981-

20187 Wowczas okresy miatyby ta sama rozpigtosé czasows.

W calej analizie wystepowania zjawisk lodowych na obszarze gbérnej Wisly
zaprezentowanej w recenzowanej rozprawie Autorka dla kilku przekrojow wodowskazowych
uwzglednia lata, w ktérych (wedlug informacji, ktére mozna uzyska¢é w IMGW-PIB)
obserwacje zlodzenia byly prowadzone niesystematycznie albo zaprzestano takich obserwacji
calkowicie. Przykladowo na str. 81, na rycinie 4.33 zostat zaprezentowany przebieg pokrywy
lodowej dla wybranych przekrojéw wodowskazowych w latach 1981-2018, w tym m.in. dla
wodowskazéw San-Dynéw i San-Olchowce, dla ktérych po 2009 roku obserwacje zlodzenia
rzeki nie byly prowadzone. Autorka powinna zweryfikowaé obserwacje zlodzenia takze dla

innych przekrojéw wodowskazowych, np. Dunajec-Golkowce.

W podsumowaniu i wnioskach na stronie 104 (paragraf 2) Autorka pisze "Zwlaszcza
po 2013 r. obserwowano znaczny spadek czasu trwania zjawisk lodowych”. Czy za cze$é
takiego stanu rzeczy (znacznego spadku wystepowania zjawisk lodowych) nie odpowiada
brak prowadzenia obserwacji w niektérych przekrojach wodowskazowych ujetych w tej

rozprawie pod koniec analizowanego wielolecia 1981-2018?

W Podsumowaniu i wnioskach Autorka, co prawda syntetyzuje wyniki swoich analiz,
ale powinna w kilku punktach bardziej skonkretyzowaé najwazniejsze wnioski ptyngce z
tresci swojej rozprawy doktorskiej, w tym pokusié si¢ o wskazanie tych kwestii zwigzanych
ze zjawiskami lodowymi na obszarze gornej Wisly, ktére wymagajg dalszych badan i

wyjasnienia.



W literaturze, ktorag Autorka cytuje w calej swojej rozprawie doktorskiej dominuja
opracowania polskojezyczne. Literatura mig¢dzynarodowa jest mniej wyeksponowana (61

publikacji o zasiegu miedzynarodowym na 167 pozycji literatury).

Pragne zaznaczyé, ze powyzsze uwagi krytyczne maja charakter techniczny lub
polemiczny i nie umniejszaja warto$ci samych badan oraz interpretacji ich wynikow

przedstawionych w rozprawie.

Konkluzja

Reasumujgc stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Anny Szczerbifiskiej stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest wykazanie czasowo-przestrzennej
zmiennosci wystepowania zjawisk lodowych na rzekach obszaru gérnej Wisty w ostatnich
kilku dekadach. Przyjety cel badawczy rozprawy zostal zrealizowany. Autorka rozprawy
zgromadzita wilasciwe dane dotyczace zjawisk lodowych na rozpatrywanym obszarze i
przeanalizowata je z zastosowaniem odpowiednich metod. Sposéb prowadzenia analizy i tres¢
rOZprawy doktorskiejb wskazuje, ze jej Autorka wykazuje si¢ wiedzg teoretyczng dotyczaca
omawianego zagadnienia (oraz innych zagadnien bezposrednio lub posdrednio do niego
nawigzujagcych), umiejetnoscig stawiania probleméw naukowych oraz sprawnego
postugiwania sie¢ warsztatem badawczym, znajomoscig literatury przedmiotu. W oparciu o
recenzowang rozprawe doktorska uwazam, ze mgr Anna Szczerbinska posiada wystarczajace
umiejetnosci do prowadzenia samodzielnych prac naukowych.

W $wietle przeprowadzonej analizy i oceny stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr
Anny Szczerbifiskiej spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim (okre$lone w Ustawie
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie
sztuki z dnia 14 marca 2003 roku). W zwigzku z powyzszym Wwnosz¢ O przyjgcie i
dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Szczerbinskiej oraz

kontynuowanie dalszych czynnosci w ramach jej przewodu doktorskiego.

Krakéw, dnia 31.08.2023 . g LR
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