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rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Szczerbinskiej
pt. ,, Zmiennos$¢ zjawisk lodowych w dorzeczu gornej Wisly”

Recenzja rozprawy doktorskiej Pani mgr Anny Szczerbinskiej zostala opracowana na
podstawie powotania mnie jako recenzenta przez Rade Instytutu Geografii i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego — pismo nr 1214a.510.13.2023 podpisane przez
Zastepce Przewodniczacego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i Srodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego, Panig dr hab. Anit¢ Bokwe, prof. UJ.

Recenzowana rozprawa doktorska zostala przygotowana w Zakladzie Hydrologii
Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagielloniskiego w Krakowie pod
kierunkiem Pani prof. dr hab. Joanny Pociask-Karteczki i Pana dr hab. Janusza Siwka, prof. UJ.
Sktada si¢ z pigciu gtéwnych czesci oraz podsumowania i wnioskow, spisu literatury, spisu
rycin i spisu tabel. L.gczna jej objetos¢ obejmuje 120 stron formatu A4.

W czgsci wstgpnej Autorka wyjasnila w sposéb precyzyjny, co rozumie pod pojeciem
»zjawiska lodowe”, omoéwila ich role¢ w $rodowisku naturalnym i zyciu czlowieka, formy
zlodzenia rzek oraz stan badan. Czes¢ ta zostata przygotowana na podstawie literatury krajowe;j
oraz zagranicznej i stanowi jednoczesnie interesujacy jej przeglad. Gtoéwny cel pracy okreslita
jako ,,poznanie zréznicowania przestrzennego i czasowego zjawisk lodowych w dorzeczu
gbérnej Wisty w drugiej polowie XX wieku i na poczatku wieku XXI”. Cele dodatkowe to
okreslenie tendencji przebiegu zjawisk lodowych i ich zwiazkéw z temperaturg powietrza i
temperaturg wody, a takze préba identyfikacji czynnikéw wplywajacych na zmiane rezimu
lodowego rzek. W opinii recenzenta tytul rozprawy nie jest do konca precyzyjny, gdyz dotyczy
ona lodu rzecznego (lub rezimu lodowego rzek), a nie wszystkich zjawisk lodowych w dorzeczu
gornej Wisly. Poza tym jako poczatek okresu badan wybrano 1981 rok, a wigc trudno zgodzi¢
si¢ z okresleniem, ze zrealizowane badania obejmuja druga potowe XX wieku. Recenzent nie
znalazl takze uzasadnienia, z jakiego powodu jako poczatek okresu badan (1981-2018) przyjeto
rok 1981.



W rozdziale 2 scharakteryzowano obszar badan, w tym jego potozenie, rzezbe terenu,
warunki klimatyczne, warunki hydrologiczne i zabudowe hydrotechniczng rzek. Rozdziat ten
opracowano na podstawie bogatej literatury z uwzglednieniem publikacji zaréwno sprzed
kilkudziesieciu lat jak i najnowszej. Zostal on przygotowany w sposéb szczegdlowy i zawiera
informacje niezbedne do wyjasnienia zmienno$ci wystepowania lodu rzecznego w dorzeczu
gornej Wisty. Wydaje sie, ze mdglby zosta¢ on nieco wzbogacony w zakresie informacji na
temat temperatury powietrza, gdyz zjawiska lodowe w najwigkszym stopniu zaleza wiasnie od
tego parametru. W tym zakresie przydatna bylaby mapa przestrzennego rozktadu temperatury
powietrza (zwlaszcza w miesigcach zimowych), podobna jak w przypadku mapy $redniej sumy
opadow atmosferycznych (ryc. 2.3) oraz przynajmniej wstgpna informacja na temat wzrostu
temperatury powietrza w ostatnich 40-50 latach.

W rozdziale 3 omoéwiono Zrodia danych i metody badan. Podkreslono, ze wyniki
obserwacji zjawisk lodowych (a takze temperatury wody i temperatury powietrza) pochodza z
IMGW-PIB. Do badan zmiennosci zjawisk lodowych wybrano 43 posterunki posiadajace
mozliwie petne serie danych i stusznie nie uwzgledniono tych z nich, z ktérych luki w
obserwacjach przekraczaly 20% analizowanego wielolecia 1981-2018. Interesujace jest
zwrocenie uwagi na zréznicowanie antropopresji w lokalizacjach poszczegélnych
posterunkéw, co wykazano na podstawie dokumentacji pochodzacej z RZGW w Krakowie.
Analizy zjawisk lodowych oparto na 6 gltéwnych charakterystykach, ktére rozszerzono o
kolejne 3 w przypadku pokrywy lodowej. Do obliczen tendencji zmian zjawisk lodowych
zastosowano rozne statystyki, w tym test Manna-Kendala. W przypadku wybudowania
zbiornikéw zaporowych podczas analizowanego wielolecia (1981-2018) wydzielono dwa
podokresy, tj. sprzed i po ich uruchomieniu, co nalezy uzna¢ za interesujgce podejscie do
rozpatrywanego zagadnienia. W celu wyjasnienia zmiennosci zjawisk lodowych okreslono
trendy zmian temperatury powietrza i ich istotno$¢ statystyczng na poziomie a = 0,05 w pieciu
stacjach meteorologicznych zlokalizowanych w réznych czesciach obszaru badan. Autorka
uwzglednita takze temperatur¢ wody w pétroczu zimowym i okreslita trendy jej zmian.
Zagadnienie to wzbogacito recenzowang rozprawe o dodatkowy element, chociaz nie byto ono
konieczne do wyjasnienia zmian przebiegu zjawisk lodowych. Temperatura wody (podobnie
jak zjawiska lodowe) zalezy od temperatury powietrza i z tego powodu bardziej wartoSciowe
byto okreslenie relacji migdzy temperaturg powietrza a zjawiskami lodowymi, co zostato
uwzglednione w metodyce i w wynikach badan. Podsumowujac t¢ czgs¢ rozprawy nalezy
podkresli¢ staranno$¢ w doborze danych i zastosowanie szerokiego zakresu metod

statystycznych do przeprowadzenia analiz i ocen. Autorka wypowiedziala si¢ jednak niezbyt
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precyzyjnie odnosnie wyznaczenia charakterystyk rezimu lodowego rzek (str. 26).
Charakterystyki te zostaly wyznaczone juz wiele lat temu i do$¢ powszechnie stosowane sg w
literaturze, o czym nie wspomniano, a takze nie odwolano si¢ do wczesniejszych publikacji na
ten temat.

Rozdzial czwarty rozprawy (Wyniki) jest niewatpliwie najbardziej wartosciowa jej
czescig obejmujaca ponad 50 stron. Zostat on podzielony na cztery gléwne podrozdziaty, w
ktorych oméwiono wyniki badan dotyczace temperatury powietrza w potroczu zimowym (4.1.),
termiki rzek w potroczu zimowym (4.2.), przestrzennego zréznicowania charakterystyk rezimu
lodowego rzek (4.3.) oraz wieloletnich zmian zjawisk lodowych w latach 1981-2018 (4.4.).
Temperatur¢ powietrza w potroczu zimowym w latach 1981-2018 omowiono na przykladzie
wynikow pomiaréw przeprowadzonych w pieciu stacjach meteorologicznych zlokalizowanych
w dorzeczu goérnej Wisty. Wykazano m.in. zré6znicowanie $redniej temperatury powietrza w
poszczegdlnych miejscach, wskazano najzimniejsze i najcieplejsze pétrocza zimowe podczas
analizowanego wielolecia, stwierdzono istotnie statystyczne jej zmiany (zwlaszcza w
listopadzie i1 kwietniu) i zréznicowane tempo wzrostu temperatury w poszczegllnych
miesigcach dochodzace do 0,08°C-rok™! w Tarnowie oraz Terce. Podobne charakterystyki
obliczono w przypadku temperatury wody w rzekach (podrozdziat 4.2.) z uwzglednieniem
wplywu czynnikéw naturalnych (np. wod podziemnych) i antropogenicznych na rezim
termiczny badanych rzek. W przypadku trzech rzek (Wista — Skoczéw, Skawa — Wadowice,
Dunajec — Kroscienko) stwierdzono dodatni trend temperatury wody, natomiast w dwoéch
rzekach (Przemsza —Jelen i Biala — Koszyce Wielkie) trend ujemny. Wyniki te obliczono dla
okresu 1987-2012, a wigc nieco krotkiego, a ponadto dla okresu z wyraznym przyspieszeniem
tempa ocieplenia klimatu. Z tych tez powodéw wyniki te trudno poréwna¢ z wynikami rezimu
termicznego innych rzek w Polsce, ktore okreslone zostaty dla znacznie dhuzszych okresow
obejmujacych 50 i 60 ostatnich lat.

Na szczegdlng uwage zashuguja kolejne czgsci rozprawy dotyczace zjawisk lodowych.
Autorka w sposob interesujacy i wyczerpujacy omoéwila przestrzenne ich zréznicowanie oraz
wieloletnie zmiany obserwowane na przelomie XX i XXI wieku. Do gltéwnych osiagnieé
badawczych nalezy wykazanie m.in.:

- wielu prawidlowosci w zréznicowaniu przestrzennym i czasowym zjawisk lodowych w
dorzeczu gérnej Wisty w latach 1981-2018;
- silnego zr6znicowania czasu trwania zjawisk lodowych (od 12 do 87 dni, $rednio 45 dni);

- wystepowania pétroczy zimowych bez zjawisk lodowych na rzekach;



- potencjalnego czasu trwania zjawisk lodowych (od 30 dni do 114 dni) i jego silnego
zrbéznicowania przestrzennego;

- zalezno$ci miedzy przerwami w wystepowaniu zjawisk lodowych i ich zwiazkéw z
antropopresja i elementami srodowiska naturalnego;

- ograniczonego wystepowania pokrywy lodowej na rzekach, duzego zré6znicowania czasu ich
trwania (od 1 do 31 dni) i silnego uzaleznienia od czynnikéw lokalnych;

- zaleznosci rezimu lodowego Wisty od niektérych jej doplywow (np. Sanu);

- wplywu zbiornikéw zaporowych na zjawiska lodowe rzeki (gtéwnie na przyktadzie Sanu);

- coraz pézniejszego pojawiania si¢ zjawisk lodowych w dorzeczu goérnej Wisty w
analizowanym wieloleciu i ich zwigzkéw z dodatnig tendencja temperatury powietrza w
listopadzie;

- braku wyraznej tendencji do wczesniejszego zaniku zjawisk lodowych;

- niewielkiego skrocenia czasu trwania zjawisk lodowych, zwlaszcza we wschodniej czesci
obszaru badan;

W poréwnaniu do okresu 1951-1970 Autorka udokumentowata m.in.:

- pdzniejsze powstawanie zjawisk lodowych ($rednio o 2 — 3 tygodnie);

- wezesniejszy zanik zjawisk lodowych (z pierwszej polowy marca na koniec lutego);

- znaczne skrocenie czasu trwania pokrywy lodowej (od 33 do ponad 90% w zaleznosci od
miejsca obserwacji);

Ponadto Autorka stwierdzita statystycznie wysoka zalezno$¢ migdzy czasem trwania
zjawisk lodowych a srednia temperaturag wody w pétroczu zimowym. Nalezy jednak pamietac,
ze obie te charakterystyki zalezg przede wszystkim od temperatury powietrza. Potwierdzila tez
wcezesnie] wykazany w literaturze zwigzek migdzy zmniejszeniem zanieczyszczenia rzeki
Przemszy (w tym zanieczyszczenia termicznego) na obnizenie temperatury wody, co w
konsekwencji moze skutkowaé w przyszlosci powrotem zjawisk lodowych w tej rzece, chociaz
zapewne w formie ograniczone;j.

W piatym rozdziale rozprawy przeprowadzono dyskusje, w ktorej na poczatku
poréwnano 5 gléwnych parametréw charakteryzujacych zjawiska lodowe w dorzeczu gornej
Wisty w latach 1981-2018 z tymi samymi parametrami obliczonymi wczesniej (Gotek 1986) z
okresu 1951-1970. Zestawienie prezentowane w tabeli 5.1. stanowi nie tylko ciekawe
poréwnanie wynikéw badan, ale takze dobry materiat wyjs’ciowy do dalszych studiow rezimu
lodowego rzek. Interesujaco prezentuje si¢ 15 wykresow typu Gantta (w ramach jednego
rysunku 5.1.), ilustrujacych przebieg zjawisk lodowych w miejscach lokalizacji roznych
posterunkéw wodowskazowych w rozpatrywanym okresie. Chociaz tego rodzaju forme
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prezentacji wyniko6w nie mozna uzna¢ za nowatorska, to jednak ze wzgledu na wyjatkowo
szeroki zakres badan pozwolita ona na szybkie (wizualne) poréwnanie reziméw lodowych rzek
w réznych czesciach dorzecza gornej Wisty. W czesci dyskusyjnej Autorka poswieca takze
duzo miejsca na poszukiwanie i okreslanie przyczyn znacznego zréznicowania czasu trwania
pokrywy lodowej rzek. Podejmuje udane proby wyjasnienia odmiennosci rezimu lodowego
rzek wymieniajac czynniki zaréwno zwiagzane ze srodowiskiem naturalnym jak i antropopresja.
Szkoda, ze rozpatrujac szereg czynnikéw nie W‘spomniaia o spadkach zwierciadta wody i
zwigzang z nimi predkoscia plynigcia, co w przypadku rzek w tej czesci dorzecza Wislty ma
zapewne duze znaczenie, a - jak dotad - zagadnienie to bylo bardzo rzadko omawiane w
literaturze. Byloby wskazane, aby w przyszlosci Autorka ustosunkowata si¢ do rzadko
rozpatrywanego zagadnienia wpltywu predkosci plynigcia wody na zjawiska lodowe. Jako
pozytywne nalezy uzna¢ podkreslenie przez Autorke wspotoddzialtywania roznych czynnikow
(naturalnych i antropogenicznych) na przebieg zjawisk lodowych i stwierdzone trendy w ich
przebiegu. Wazne sa takze wyniki badan Autorki uzasadniajace rézny wplyw zbiornikow
zaporowych na zjawiska lodowe w zaleznosci m.in. od ich parametréw morfometrycznych czy
odleglosci posterunku obserwacyjnego od zapory. Na tym tle interesujgco przedstawia sie cze$¢
dyskusji dotyczaca zwigzkow migdzy temperatura powietrza a czasem trwania zjawisk
lodowych. Autorka wykazata, ze zalezno$¢ ta jest r6zna nie tylko pomiedzy poszczegdlnymi
rzekami w dorzeczu gérnej Wisly, ale takze pomig¢dzy ré6znymi odcinkami tej samej rzeki,
gléwnie ze wzgledu na odmienne warunki naturalne wystepujace w jej zlewniach czastkowych.
Trudno jednak zgodzi¢ si¢ Autorka rozprawy, ze ,, Temperatura wody jest najwazniejszym
czynnikiem determinujagcym powstawanie i przebieg zjéwisk lodowych” (str. 98). Jest to zbyt
duzy skrot myslowy tym bardziej, ze juz dwa zdania dalej Autorka stwierdzita, ze ,,Temperatura
wody zalezy przede wszystkim od temperatury powietrza...” (str. 98). W koncowej czesci
dyskusji Autorka zwrocita uwagg na role sktadu chemicznego wody, w tym zwlaszcza stezenia
chlorkdw, na ograniczenie wystgpowania zjawisk lodowych, powotujgc sie przy tym na wyniki
weczesniejszych badan dotyczacych zwlaszcza rzeki Wisty.

Zakonczenie zasadniczej czesci rozprawy stanowi ,,Podsumowanie i wnioski”, w
ktorym wskazano w formie skrétowej wiekszo$¢ prawidlowosci stwierdzonych w
przestrzennym 1 czasowym rozkladzie zjawisk lodowych w dorzeczu gbérnej Wisly.
Podkreslono wystgpowanie istotnych zmian rezimu lodowego rzek polegajace — najogolniej -
na skrdceniu czasu trwania analizowanych rodzajéw zjawisk lodowych.

Recenzowana rozprawa przygotowana zostala w sposob interesujacy. Jej uklad jest
prawidtowy, napisana zostala dobrym jezykiem (nieliczne uwagi umiescitem ponizej). Na
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podkreslenie zashuguje bogaty zbior tabel i starannie opracowanych rysunkéw, dzigki ktorym
nie tylko jednoznacznie udokumentowano wyniki badan, ale przede wszystkim utatwiono
czytelnikowi zrozumienie czesto zawilych prawidlowosci zwigzanych z rezimem lodowym
rzek i jego zmianami pod wplywem czynnikéw naturalnych i antropogenicznych.

Jako dyskusyjne uwazam trzy okreslenia: ,rzeki uwalniaja si¢ od lodu”, ,,zjawiska
lodowe na Warcie” oraz ,,st¢zenie jonéw rosto”. Proponuj¢: ,,l6d rzeczny zanika”, ,,zjawiska
lodowe rzeki Warty” oraz ,,stezenie jonow wrastato”. Przypadkowe bledy (literowki): str. 18
jest 1952-198 — brak cyfry, str. 93 jest ,.klika” powinno by¢ ,.kilka”, str. 93 jest ,,ma Warcie”
powinno by¢ ,rzeki Warty”.

Po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska Pani mgr Anny Szczerbinskiej pt. ,, Zmiennos¢
zjawisk lodowych w dorzeczu gornej Wisty” i opracowaniu niniejszej recenzji stwierdzam, ze
spetnia ona warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 13.03.2003 r. o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki. Rozprawa ta stanowi oryginalne
rozwiazanie problemu naukowego jakim jest zmienno$é rezimu lodowego rzek w dorzeczu
gornej Wisly i zostala opracowana wedlug wlasnej koncepcji. Rozprawa doktorska wykazuje
og6lng wiedze¢ teoretyczng Doktorantki na bardzo wysokim poziomie zar6wno w zakresie
znajomosci literatury przedmiotu jak i metod badan. Doktorantka wykazala duze
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, czego dowodem jest bogaty
zbiér wynikéw badan i precyzyjne wyjasnienie ztozonych czgsto zalezno$ci decydujacych o
zréznicowaniu przebiegu i zmiennosci rezimu lodowego rzek wystepujacych w tej samej
jednostce hydrograficznej jaka jest gorna czes$¢ dorzecza Wisty.

Biorgc powyzsze pod uwage wnioskuj¢ do Rady Instytutu Geografii i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego o dopuszczenie Pani mgr Anny Szczerbinskiej do
dalszych etap6w postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora. Ponadto, doceniajac bardzo
wysoki poziom naukowy i redakcyjny recenzowanej rozprawy doktorskiej, wnioskuje takze o

przyznanie jej wyroznienia.

Torun, 14.10.2023 r.
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