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RECENZJA
rozprawy doktorskiej pani mgr Barbary Jaskowiec

pt. Wykorzystanie danych satelitarnych MODIS do badania zmian pokrycia
terenu na przykiadzie Europy Srodkowej

Zmiany pokrycia terenu sg istotnym elementem monitoringu srodowiska,
pozwalajgcym na ocene jego stanu oraz gospodarki w skali regionu, kraju i
kontynentu. Dlatego tez od kilkudziesigciu lat sporzgdzano mapy temu poswiecone.
Niezbedne do tego dane zbierano pierwotnie bezposrednio z terenu, a nastepnie
opierajgc sie o informacje pozyskane ze zdje¢ lotniczych. Rozpoczecie eksploatacii
satelitarnych systemow obserwacji Ziemi zrewolucjonizowato prace kartograficzne. W
Polsce pierwsze mapy pokrycia terenu z wykorzystaniem zdje¢ satelitarnych
opracowano w latach 1970. wykorzystujgc radzieckie materiaty fotograficzne oraz
zdjecia pozyskane przez amerykarnskiego satelite Landsat skanerem MSS.

Od tego czasu technologie pozyskiwania materiatow satelitarnych stale
unowoczes$niano, zwickszata sie rozdzielczo$¢ czasowa, przestrzenna i spektralna
pozyskiwanych zdje¢, zmienialy sie takze techniki i technologie ich opracowywania;
interpretacje wizualne zastgpione zostaty analizami cyfrowymi, zwigkszata sie takze
liczba satelitébw obserwacji powierzchni Ziemi. Najwiekszy jednak postep dotyczyt
upowszechnienia danych teledetekcyjnych, zdjecia klauzul tajno$ci oraz
proklamowania polityki ,otwartego nieba”. Byt to moment przetomowy w
wykorzystaniu zdje¢ satelitarnych. Umozliwit on upowszechnienie archiwalnych i
biezgcych zobrazowarn, co w potaczeniu z rozwojem internetu oraz systemow
przetwarzania obrazowanego otworzylo nowg karte w historii kartografii.

Zobrazowania satelitarne na state weszty do spektrum materiatow stosowanych jako
Zrédiowe w geografii, rolnictwie, le$nictwie i planowaniu przestrzennym. Ich
wykorzystaniu poswiecona jest praca doktorska pani mgr Barbary Jaskowiec, ktora
zajmuje sie zaréwno metodycznymi aspektami zastosowania zobrazowan
wykonanych przez sensor MODIS do kartowania zréznicowania i dynamiki zmian
pokrycia terenu, jak i ich analitycznymi mozliwosciami w zakresie $ledzenia pokrycia
terenu w Europie Srodkowe;.



Gtéwnym celem pracy byto okreslenie przestrzennego zréznicowania i dynamiki
zmian pokrycia terenu. Pani mgr Barbara Jaskowiec postawita dwa pytania
badawcze:

e czy proces rozszerzenia Unii Europejskiej o kraje Europy Srodkowej wpltywat
na charakter zmian pokrycia terenu w poszczegélnych panstwach, a sam
proces akcesji do UE miat odzwierciedlenie w dynamice zmian?

e czy serie czasowe danych MODIS pozwalajg na uchwycenie momentow, w
ktorych zachodzg wielkoskalowe zmiany pokrycia terenu?

W pracy mozna wyr6zni¢ cztery czesci:

1. Opisanie celu pracy oraz obszaru badan.

2. Opisanie metod badawczych, wykorzystanych materiatow teledetekcyjnych i
danych pomocniczych, a takze ich przetwarzanie i klasyfikacje.

3. Wyniki zawierajgce scharakteryzowanie pokrycia terenu w latach 2001-2012-
2020, a takze ocene doktadnosci klasyfikacji oraz kierunkéw zmian.

4. Dyskusja dotyczaca oceny zastosowanych metod oraz analiz pokrycia terenu
w Europie Srodkowej w kontekscie procesu rozszerzenia Unii Europejskie;.

Cel pracy Doktorantka realizowata poprzez okreslenie zréznicowania przestrzennego
i dynamiki zmian pokrycia terenu wyznaczonych na podstawie wskaznikow
roslinnosci. Horyzontem czasowym analiz byty pierwotnie lata 2001-2012,
rozszerzony nastepnie do 2020 roku, co pozwolito na gtebsze analizy zmian i
trendow.

Doktorantka w swej dysertacji zajeta sie okre$leniem wielko$ci zmian pokrycia terenu
w Europie Srodkowej oraz ich oceng pod katem zwigzku poszczegolinych panstw z
Unig Europejska. Analizy prowadzita wykorzystujac dane satelitarne gromadzone
przez sensor MODIS. Wyb6r tego sensora do badan podyktowany byt jego wysoka
rozdzielczo$cig czasowa. Ponadto, jako dane pomocnicze stuzgce weryfikaciji
wynikow przetworzen i klasyfikacji, zastosowano zdjecia wykonane przez satelite
Landsat, mapy pokrycia terenu opracowane przez Europejskg Agencje Kosmiczng,
baze danych CORIN Land Cover oraz mape zmian powierzchni laséw opracowang w
ramach programu Global Forest Change.

Zastosowano model stop-klatki (poréwnanie zmian wedtug danych na poczagtku i na
kornicu okresu analizy) oraz analizy gestej serii czasowej, zajmujgc sie analizg
pokrycia terenu w wybranych krajach zaréwno przed, jak i po akcesji do UE. Do
oceny zmian pokrycia terenu za pomocg stop-klatki zastosowano klasyfikacje
nadzorowang metodg lasu losowego, ktéra nalezy do grupy narzedzi samouczacych.

W celu ustalenia kiedy zmiany nastepowaty zastosowano wskaznik zaburzen, ktory
pozwala na identyfikacje regionéw zmiany pokrycia terenu oraz identyfikacji okresu,
w ktérym ono nastgpito.



Nalezy podkresli¢ trafno$¢ wyboru obszaru badarn obejmujgcego zaréwno kraje
~starej unii” (Austria, Grecja, Wiochy), jak i ,nowej” (Estonia, Lotwa, Litwa, Polska,
Czechy, Stowacja, Rumunia, Butgaria, Stowenia, Chorwacja), a takze Biaforus,
Ukraine, Motdawie oraz nie nalezgce do UE panstwa bylej Jugostawii. R6znig sie one
przesztoscig historyczng, gospodarcza, w réznym stopniu i w ré6znych okresach
korzystaty z funduszy przedakcesyjnych, a takze inaczej przechodzity okres
transformaciji lat 1990.

Wyniki przedstawiono w postaci opisowej ilustrowanej 40 rycinami (w tym starannie
wyedytowanymi mapami) i 30 tabelami, ktére sg dobrze dobrane i trafnie ilustrujg
opisywane zagadnienia.

Doktorantka osiggneta bardzo wysokie wskazniki doktadnosci klasyfikaciji zdjeé
satelitarnych (ponad 90%, przy Kappa wynoszacym 88 i 92%).

Na zakoriczenie pracy pani mgr Barbara Jaskowiec formutuje 14 wnioskéw, z ktorych
wedtug recenzenta najwazniejsze to:

1. Wysoka dokfadno$¢ klasyfikacji cyfrowych, szczegélinie klasy laséw.

2. Znaczenie metryk fenologicznych dla dokfadnosci klasyfikacii.

3. Ograniczenia metody, szczegélnie odnosnie do odréznienia klasy odtogéw od
trwatych gk, pastwisk, zarosli, czy uzytkéw rolnych.

4. Ograniczenie metody ze wzgledu na rozdzielczo$é terenowa zobrazowarn

MODIS i znaczenie mikseli.

Trudnosci klasyfikacyjne odnosnie do laséw potudnia Europy.

6. Znaczenie wysokiej rozdzielczosci czasowej dla eliminacji szuméw, spojnosci
danych, wygtadzania serii czasowych, zapewnienia spojnosci oraz
wyznaczania metryk fenologicznych.

7. Znaczenie integracji metod klasyfikacji ze wskaznikiem zaburzen.

8. Wykazanie kierunkéw zmian pokrycia terenu na analizowanym terenie w
wybranej sekwencji czasowej.

9. Trend wzrostu lesistosci w krajach UE i zmniejszania lesisto$ci w krajach
postradzieckich.
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Wazna konstatacjg jest stwierdzenie, ze pomimo tendencji do zwiekszania
rozdzielczosci przestrzennej zdje¢ satelitarnych, dane MODIS mogg byé wcigz
przydatne w kartowaniu zmian pokrycia terenu w mniejszych skalach. Jest to stuszna
uwaga, gdyz wymogi Unii Europejskiej odnosnie do monitorowania uzytkowania
ziemi, zmian uzytkowania ziemi i le$nictwa (rozporzadzenie LULUCF), a takze
realizacji strategii réznorodnosci biologicznej i le$nej nakiadajg na kraje Unii
Europejskiej nowe zobowigzania dotyczace monitoringu, sprawozdawczosci i
certyfikacji, w czym teledetekcja satelitarna bedzie miata coraz wiekszy udziat. Praca
doktorska ma wiec takze praktyczny wymiar.

W swych rozwazaniach Doktorantka korzysta z wynikéw badan zamieszczonych w
literaturze krajowej i zagranicznej (283 pozycji, w tym 252 w jezykach obcych), dajac



dowdd jej znajomosci, a takze umiejetnosci poprawnego korzystania i wnioskowania
z wynikow badan osiggnietych przez innych autoréw, jak réwniez krytycznej ich
weryfikaciji.

Generalnie pozytywng ocene dysertacji psujg nieco nazbyt szczegétowe opisy np.
dotyczgce wskaznikéw roslinnosci.

Praca doktorska pokazuje, ze pani mgr Barbara Jaskowiec posiada umiejetnosci i
kwalifikacje naukowe. Posiada duzg wiedze teoretyczna. Potrafi okreslié tematyke
wymagajaca rozpoznania, sformutowaé problem badawczy oraz zaproponowaé
oryginalne jego rozwigzanie. Samodzielnie i w spos6b konsekwentny prowadzi
badania oraz weryfikuje ich wyniki, wysnuwajgc logiczne wnioski.

Biorgc powyzsze pod uwage uwazam, ze przediozona mi do oceny dysertacja
spefnia warunki okreslone w obowigzujgcych przepisach o stopniach naukowych (art.
13 ust. 1 ustawy z dnia 13.02.2003 r. z p6zn. zmianami).

Whioskuje wigc o dopuszczenie pani mgr Barbary Jaskowiec do dalszych etapow

przewodu doktorskiego. %/



