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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa Buczka
p-t.

» Wplyw osuwisk na stosunki wodne stoku oraz charakter odplywu
ze zlewni na przyktadzie Gorcow ”

Uwagi wstepne

Recenzowana praca doktorska mgr Krzysztofa Buczka zostala wykonana w Zakladzie
Hydrologii Instytutu Geografii i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Jagiellonskiego w
Krakowie, pod opieka promotora dr hab. inz. Wlodzimierza Margielewskiego, prof. IOP PAN
w Krakowie. Autor rozprawy podjat si¢ trudnego zadania polegajacego na wyjasnieniu
uwarunkowan krazenia wod powierzchniowych i podziemnych na stokach fliszowych z
osuwiskami oraz w malych zlewniach w takich obszarach, na przykladzie wybranych
obiektow we wschodniej czesci Gorcow. Jak podkresla, w dotychczasowych badaniach
osuwisk uwaga byla skoncentrowana glownie na analizie tych form terenu, przy
jednoczesnych (poza nielicznymi wyjatkami) niewystarczajacych probach okreslenia
warunkow hydrologicznych i hydrogeologicznych panujacych w obrebie stokow
osuwiskowych czy zlewni w duzym stopniu zajetych przez osuwiska. Jak stwierdza ,, nadal
brak jest opracowan przedstawiajgcych w sposob kompleksowy wplyw osuwisk na sposob
krgzenia wéd w masywach skalnych, spowodowany zmianami struktury podfoza oraz rzezby
stokéw. Szczegdlnie wplyw osuwisk na charakterystyke odptywu wod ze zlewni nie byt
dotychczas przedmiotem szczegélowych badan”. Zakres recenzowanej pracy doktorskiej
wychodzi poza ramy dotychczasowych badan osuwisk, gdyz koncentruje si¢ na relacjach
miedzy rzezba osuwisk/zlewni z osuwiskami a odplywem powierzchniowym i podziemnym z
takich stokOw/zlewni. Uwage zwraca struktura pracy bedaca wyrazem przyjg¢tego przez
Autora toku mys$lowego, dzigki ktéremu dla czytelnika zrozumiate sa przyczyny i skutki
relacji miedzy rzezbag badanych obszarow a ich warunkami hydrologicznymi 1
hydrogeologicznymi. Zrealizowane przez mgr K. Buczka badania bedace podstawa
zrecenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy uznaé za pierwsze w takim zakresie, z
powodzeniem wykonane badania, nie tylko w Polsce.

Autor, uwzgledniajac informacje z literatury oraz wlasne doswiadczenia badawcze,
ustalil zakres badan oraz przyjagt wiasciwg metodyke badawcza. W efekcie uzyskal nowe
informacje w duzym stopniu wzbogacajace wiedz¢ na temat wplywu osuwisk na stosunki
wodne stokow 1 zlewni osuwiskowych w obszarze fliszowym Zachodnich Karpat (na
przyktadzie wybranych obiektow w zlewni Ochotnicy w Gorcach). Wyniki badan mgr K.
Buczka powinny stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych badan w takim zakresie w innych
obszarach Karpat i w tym wzgledzie moga by¢ traktowane jako badania wzorcowe.



Mgr Krzysztof Buczek ustalil dwa gléwne cele badawcze: (1) okreslenie roli osuwisk
w  ksztaltowaniu warunkéw hydrogeologicznych i hydrologicznych badanych stokow
fliszowych, co bylo mozliwe po uprzednim szczegétowym rozpoznaniu rzezby osuwiskowe;j
badanych obszarow, (2) okreslenie wptywu osuwisk na dynamike i strukture odplywu z
wytypowanych do tego celu zlewni. Takie zalozenia Autora powoduja, ze w recenzowanej
rozprawie doktorskiej dominuja dwa gtéwne tematy badawcze.

Uwagi formalne

Rozprawa obejmuje 191 stron tekstu, zawiera 52 ryciny, 23 tabele, 7 fotografii. Wszystkie
ryciny i tabele i prawie wszystkie fotografie zamieszczone w pracy stanowig dzieto autorskie
mgr K. Buczka. Uklad pracy jest wlasciwy. Tytul rozprawy odpowiada jej tresci. Praca
zawiera 7 rozdziatow, a takze spis literatury, spis rycin, spis tabel i spis fotografii. Wstep jest
poprzedzony streszczeniem w jez. polskim i angielskim. Proporcje dlugosci rozdzialow
uznaj¢ za poprawne.

Streszczenie w jez. polskim i angielskim liczy razem 6 stron. Pierwszy rozdziat
(Wstep) zajmujacy 2 strony zawiera podrozdzialy: Zarys problemu i Cele badan. W
pierwszym z nich Autor wprowadza czytelnika w problematyke pracy doktorskiej, a w
kolejnym przedstawia dwa gléwne cele badawcze: (1) OkreSlenie roli osuwisk w
ksztaltowaniu warunkow hydrogeologicznych i hydrologicznych stokéw zbudowanych ze
skat fliszowych, (2) Okreslenie wplywu osuwisk na dynamike i struktur¢ odplywu ze zlewni.
W drugim rozdziale (Stan badan) liczacym 10 stron zawarte sa dwa podrozdziaty: Warunki
hydrogeologiczne i hydrologiczne obszarow zbudowanych ze skal fliszowych 1 Przeglgd
dotychczasowych badan dotyczgcych hydrogeologii osuwisk. Kolejne 10 stron zajmuje trzeci
rozdzial — Charakterystyka Srodowiska przyrodniczego Gorcow, zawierajacy pigc
podrozdziatdéw, w ktorych kolejno zwiezle omoéwiono: potozenie Gorcodw, budowe
geologiczna, rzezbe, klimat, a takze warunki hydrologiczne i hydrogeologiczne tego obszaru.
Podobnie obszerny (11 stron) jest czwarty rozdzial (Metody badan) dzielagcy si¢ na 9
podrozdziatéw, w ktorych dokladnie omoéwiono przyjete zasady badan terenowych i
kameralnych:  Badania  geologiczne;  Kartowanie  geomorfologiczne  obszarow
osuwiskowych; Kartowanie hydrograficzne oraz opracowanie krzywych natezenia
przeplywu; Tomografia elektrooporowa; Analizy z wuiyciem oprogramowania GIS;
Charakterystyka wyplywow wéd podziemnych; Dynamika odplywu; Odplyw podziemny;
Analiza recesji odplywu. Najwiecej miejsca zajmuje piaty rozdzial — Wyniki, liczacy 95 stron
i dzielacy si¢ na 7 podrozdziatdéw: Wybor obiektow badawczych; Charakterystyka pokrycia
terenu oraz morfologii obszarow badawczych; Budowa geologiczna obszaréw badawczych
w Swietle badarn terenowych (ten podrozdzial dzieli si¢ na 3 podrozdzialy nizszej rangi);
Charakterystyka morfologii wybranych osuwisk/stref osuwiskowych (4 podrozdzialy nizszej
rangi); Charakterystyka wyplywow wod podziemnych (3 podrozdzialy nizszej rangi);
Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych osuwisk w Swietle badan terenowych;
Charakterystyka odptywu ze zlewni (5 podrozdziatéw nizszej rangi). Kolejny, szdsty rozdziat
(Dyskusja) liczy 26 stron i zawiera 4 podrozdzialy: Zmiany struktury podloza i rzeiby
terenu uwarunkowane dzialalnosciq ruchow masowych, jako czynniki wplywajqce na
krgienie wod w obrebie stoku; Hydrologiczna rola zaglebieri osuwiskowych;, Wplyw
aktywnosci osuwisk na zmiany ich stosunkéow wodnych;, Wplyw osuwisk na odplyw ze
zlewni. Ostatni, siodmy rozdzial — Wnioski, liczy 5 stron. Spis literatury, spis rycin, spis tabel
i spis fotografii zajmuja razem 23 strony. Rozdzialy 1-7 liczg razem 159 stron.

Rozdzialy 1-4 maja charakter wprowadzajacy, rozdzial 5 jest rozdzialem
analitycznym, rozdziatly 6 i 7 stanowig syntez¢ wynikéw badan. Proporcje objetosci tekstu
wymienionych trzech grup rozdzialéw (faczna liczba stron) wynoszace 33, 95 i1 31, Swiadcza



o przemys$lanym rozplanowaniu rozprawy doktorskiej, gdzie najwigcej uwagi poswigcono
analizie wynikow badan, a laczna liczba stron tekstu czgsci syntetyzujacej jest trzykrotnie
mniejsza od czes$ci analitycznej i jest zblizona do czesci wprowadzajacej. Poprawne jest
rozmieszczenie w tek$cie rycin, tabel i fotografii, z ktorych zdecydowana wiekszo$¢
(odpowiednio: 48, 22 i 5) przypada na rozdziat analityczny, a pozostale sa zamieszczone w
rozdz. 3 i 4.

Mgr Krzysztof Buczek cytuje w rozprawie 307 pozycji literatury, w tym 157 w jez.
angielskim (w przewadze pozycje zagraniczne), 147 w jez. polskim i 3 w jez. francuskim.
Autor cytuje klasyczne w rozpatrywanej tematyce opracowania z zakresu uwarunkowan i
dynamiki osuwisk oraz hydrogeologii osuwisk, na ktore powotuje si¢ w czesci analitycznej
rozprawy oraz w dyskusji wynikow badan. Przeglad cytowane;j literatury informuje o dobrej
znajomosci Autora literatury przedmiotu.

Rozprawa jest napisana zwi¢zlym, jasnym i precyzyjnym jezykiem. Nie tylko w
kazdym rozdziale/podrozdziale, ale takze w kazdym akapicie tekstu uwage zwraca logiczny
tok myslowy Autora wskazujacy na dopracowanie tekstu. Nie zauwazono powtérzen w
tekscie. Wszystkie kwestie zostaly wystarczajaco dobrze wyjasnione. Pod wzgledem
redakcyjnym praca jest starannie przygotowana. Uwage zwraca konstrukcja rycin, zwlaszcza
ryc. 14-20 i 25-35, ktore pomimo duzej dawki informacji sa czytelne i prezentujg wysokie
walory estetyczne. Takze fotografie (chociaz nieliczne) zostaly wilasciwie dobrane. Tabele
zostaty poprawnie przygotowane.

Ocena metodyki badan

Metody badan zastosowane przez mgr Krzysztofa Buczka zostaly wlasciwie dobrane, co
pozwolito uzyskaé szeroki zakres informacji, ktore po krytycznej analizie staty si¢ podstawa
odpowiedzi na zadana wczesniej pytania. Zastosowane metody i techniki badawcze Autor
rozprawy podzielil na dziewig¢ grup:

(1) kartowanie geologiczne obszar6w osuwiskowych

(2) kartowanie geomorfologiczne tych obszarow

(3) kartowanie hydrograficzne oraz opracowanie krzywych natezenia przeptywu

(4) badania z zakresu tomografii elektrooporowe;j

(5) analizy z uzyciem oprogramowania GIS

(6) analiza danych w celu scharakteryzowania wyplywoéw wod podziemnych

(7) analiza danych w celu scharakteryzowania dynamiki odpltywu ciekoéw

(8) analiza danych w celu oceny odplywu podziemnego w badanych obszarach

(9) analiza recesji przeplywu ciekow

Ad (1): kartowanie geologiczne obszaréw osuwiskowych Autor przeprowadzil latem
2015 i 2016 r. w okresach nizéwek, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi (bioragc pod uwage
wskazania w cytowanych pozycjach literatury) na cechy skat decydujace o warunkach
krazenia wod oraz inicjacji i rozwoju ruchéw masowych (m.in. przebieg uskokow). Autor
wykonal ok. 350 pomiaréw zapadania warstw skalnych, ok. 1400 pomiaréw potozenia
plaszczyzn spekan ciosowych oraz ok. 570 pomiaréw powierzchni uskokowych. Ustalit
kierunek i typ uskokdw oraz orientacj¢ spekan przyuskokowych. Okreslil, m.in. na podstawie
zmienno$ci kierunku spekan ciosowych, typ przemieszczen grawitacyjnych mas skalnych.
Ustalil lokalizacje wychodni drobnorytmicznego fliszu oraz melanze tektoniczne.
Opracowanie graficzne wynikow badan terenowych wykonat zgodnie z obowigzujgcymi
procedurami.
Ad (2): kartowanie geomorfologiczne objeto w kazdej badanej zlewni obszary zajete

przez zlozone i réznowiekowe formy osuwiskowe (nazwane przez Autora strefami
osuwiskowymi), m.in. lgczace si¢ w dolnych partiach stokéw platami osuwiskowymi i



jezorami osuwiskowymi. Szczegélowa charakterystyka Autor objal 4 strefy osuwiskowe:
Jezior Zawadowskich, Zimnej Wody, Tokarni, Zoniowskiego. Analiz¢ geomorfologiczng tych
stref wykonal w potaczeniu z analiza materialow kartograficznych i map wskaznikowych
(mapa nachylen, cieniowanie analityczne rzezby terenu) wygenerowanych na podstawie
numerycznego modelu terenu (na podstawie danych LiDAR). Podczas kartowania
geomorfologicznego Autor zlokalizowatl wszystkie granice form rzezby i zasiggi osuwisk:
skarpy, ptaty osuwiskowe, rowy rozpadlinowe, jaskinie szczelinowe, jezory koluwialne,
zaglebienia bezodptywowe. Autor wykonal szczegétowe plany stref osuwiskowych z
zaznaczonymi diagramami kierunkowymi i konturowymi spekan ciosowych. Na podstawie
orientacji plaszczyzn spekan ciosowych scharakteryzowal przemieszczenia grawitacyjne w
poszczegolnych strefach osuwiskowych.

Ad (3): kartowanie hydrograficzne badanych obszaré6w Autor przeprowadzil latem
2015 1 2016 r. Ustalit lokalizacje wyptywow wod podziemnych, wyrdzniajac ich typy (sposoéb
wyplywu, utwor wodono$ny), potozenie wzglgdem form rzezby (zwlaszcza wzgledem form
rzezby osuwiskowej). Zakres badan wyplywow objal pomiary wydajnosci, temperatury i
przewodnosci elektrolitycznej wiasciwej z zastosowaniem standardowego sprzetu (pomiary
przeprowadzono tylko dwukrotnie: w sezonach letnich 2015 i 2016 r.). Autor zainstalowat 6
automatycznych rejestratorow stanu wody w korytach ciekéw, w ktorych poziom wody byt
odczytywany co 10 minut od pazdziernika 2014 r. do sierpnia 2016 r. W tych profilach w
latach hydrologicznych 2015 i 2016 w okresach o r6znym uwilgoceniu zlewni przeprowadzit
po 9-11 pomiaréw objetosci przeplywu metoda wolumetryczng, a w maju i grudniu 2015 r.
(wezbrania) metodg chemiczng. W kazdym stanowisku pomiarowym krzywe nate¢zenia
przeptywu ustalono w oparciu o stosowane w hydrologii rownanie funkcji potggowe;j
Harlachera.

Ad (4): warunki hydrogeologiczne wylesionej strefy osuwiskowej Zoniowskie Autor
ustalit metoda tomografii elektrooporowej w warunkach znacznej saturacji koluwiéw po
wytopieniu pokrywy $niegu w kwietniu 2015 r. Przeprowadzil 4 ciggi pomiarowe o dtugosci
od 78 do 435 m.

Ad (5): Autor w charakterystyce rzezby badanych obszaréow, a takze w analizie
zalezno$ci miedzy parametrami morfometrycznymi a rozmieszczeniem i zréznicowaniem
wyplywéw wod  podziemnych, uwzglednit oprogramowanie GIS. Wysokorozdzielczy
numeryczny model terenu opracowal na podstawie danych LiDAR. Na tej podstawie
opracowal: nachylenie i ekspozycj¢ stokdéw, cieniowanie rzezby terenu oraz topograficzny
indeks wilgotnosci, na podstawie ktoérego wustalit miejsca koncentracji splywu
powierzchniowego i $rodpokrywowego. Opracowat takze mapy kierunku i akumulacji sptywu
i na tej podstawie wygenerowat sieci drenazu, ktére zweryfikowat podczas prac terenowych.
Na podstawie ortofotomapy z 2015 r. wykonal mapy pokrycia terenu poszczegdlnych zlewni.
W oparciu o numeryczny model terenu ustalit lokalizacje¢ oraz cechy zaglebien
bezodptywowych; najmniejsze i najptytsze zagl¢bienia zostaly pominigte w dalszej analizie.

Ad (6): Autor ustalit rozmieszczenie wyptywoéw wod podziemnych w skali
poszczegdlnych stref osuwiskowych oraz zlewni, wyrazajac to zjawisko za pomoca
wskaznika krenologicznego [liczba obiektow/km?*]. Réwnolegle (tylko w dwoch terminach
pomiarow) ustalit wydajno$¢, temperatur¢ i przewodnos¢ elektrolityczng wod zrddlanych.
Uwaga recenzenta: taka ,.czgstotliwo$¢” pomiaréw nalezy raczej uzna¢ za zbyt rzadka, aby
zyskane wyniki mogly by¢ potraktowane jako miarodajne w ocenie wlasciwosci wyptywow
wod podziemnych. Z drugiej strony, uwzgledniajagc czasochtonno$¢ badan terenowych,
dwukrotne przeprowadzenie pomiaréw wyplywoéw wod podziemnych w rozleglym obszarze,
mozna uzna¢ za minimalng norme, dzigki ktorej uzyskane wyniki nalezy potraktowac jako
wartosci tylko ogélnie informujace o skali i zmiennosci czasowej cech wyptywéw wod
podziemnych. Autor przeprowadzil analiz¢ statystyczna zmierzonych cech zrodet, a takze



analize statystyczng zaleznosci miedzy tymi cechami Zréodel a parametrami
morfometrycznymi miejsc ich wystepowania.

Ad (7): Autor ustalit nastepujace miary odptywu badanych ciekow: odptyw
jednostkowy, warstwa odpltywu, wspétczynnik odptywu, ktére zostaty poddane statystycznej
analizie. Wielkosci te zostaly obliczone w celowo wybranych punktach kontrolnych
zamykajacych badane zlewnie.

Ad (8): zastosowanie filtrow cyfrowych do podzialu godzinowych hydrogramow
przeptywu badanych ciekow pozwolilo Autorowi ilosciowo oceni¢ wielkos¢ dwdch
sktadowych odptywu catkowitego: odplywu podziemnego i odplywu bezposredniego (=
sptywu powierzchniowego + sptywu §rédpokrywowego), a nastgpnie Srednie natgzenie tych
form odptywu. Autor obliczyl takze srednie natgzenie odptywu podziemnego w skali doby,
miesigca, potrocza i roku hydrologicznego (w kazdej sytuacji w formie odplywu
jednostkowego). Kolejng obliczona miar¢ stanowi wspolczynnik zasilania podziemnego
odzwierciedlajacy zasobno$¢ wod podziemnych w strefie aktywnej wymiany wod. W pracy
uzasadniono wybdr zastosowanych filtrow cyfrowych, podano ich réwnania oraz autoréow.
Uwaga recenzenta: zakres analizy uzyskanych wynikdw jest ograniczony lokalizacja
posterunkéw pomiarowych. W zlewniach osuwiskowych, nawet niewielkich obszarowo,
rozmiary odplywu podziemnego wyrazonego przez odptyw jednostkowy moga by¢ bardzo
zroznicowane przestrzennie, dlatego uzyskane przez Autora wyniki nalezy traktowaé jako
wielkosci usrednione, ktore w skali lokalnej moga znaczaco odbiega¢ od miejscowych
wielkosci odptywu podziemnego.

Ad (9): odcinki krzywych recesji przeptywu, kiedy cieki sa zasilane wylacznie przez
wody podziemne, pozwolity Autorowi oceni¢ réznice w zasobnosci zbiornikéw wdd
podziemnych migdzy zlewniami ,,osuwiskowymi” i ,nieosuwiskowymi”. Autor obliczyt
wspotczynnik recesji przeptywu oraz czas przebywania wody w systemie wodonos$nym, a
takze inne wielko$ci charakteryzujace hydrogeologi¢ osuwisk. Na podstawie poszczeg6lnych
krzywych recesji opracowal, biorac pod uwage wskazania w literaturze, wzorcowe krzywe
recesji dla badanych zlewni, osobno dla pétrocza zimowego i letniego. W nawigzaniu do
uwagi podanej w pkt. (8), takze w tej sytuacji uzyskane wzorcowe krzywe recesji
obowigzujace dla punktéw kontrolnych w zlewniach moga si¢ r6zni¢ od lokalnych (nie
znanych) krzywych recesji przeptywu.

Uwagi podsumowujace: Autor uwzglednil ogoélnie stosowane w analizie osuwisk
metody badan terenowych i kameralnych, wykazujac si¢ jednoczeSnie wiasnymi
rozwigzaniami. Uwage zwraca szeroki zakres badan terenowych, a zwlaszcza duza liczba
przeprowadzonych pomiaréw. Zastosowane przez Autora metody badan nalezy uzna za
wlasciwie dobrane, krytyczne uwagi natury metodologicznej zawarlem w pkt. 6, 81 9.

Glowne osiaggni¢cia rozprawy, uwagi merytoryczne

Program badan mgr Krzysztofa Buczka nalezy uzna¢ za bogaty. Autor przeprowadzit w
szerokim zakresie studia literaturowe majace na celu wybdr odpowiednich metod badawczych
mozliwych do zastosowania w warunkach terenowych oraz podczas badan laboratoryjnych i
kameralnych. Pozwolilo to Autorowi osiagna¢ zatozone cele. Wyniki pomiaréw i obliczen
zostaly poprawnie przetworzone z zastosowaniem wlasciwych metod statystycznych. Na
wyrdznienie zashuguje metoda graficznej prezentacji wynikéw badan terenowych w postaci
czytelnych map zawierajacych duza ilo$¢ danych. Wysoko oceniam takze inng ceche
recenzowanej rozprawy doktorskiej, ktorg jest nawarstwianie informacji prezentowanych w
kolejnych rozdziatach, wynikajacych z wczes$niej przedstawionych i stanowigcych tlo dla
informacji analizowanych w dalszych rozdziatach. Analiza rozprawy nie nastrecza trudnosci
w zrozumieniu gtéwnego watku, jakim jest wyjasnienie uwarunkowan krazenia wod oraz



zroznicowania przestrzennego zasobow wod podziemnych i powierzchniowych w obrebie
badanych stokéw osuwiskowych oraz zlewni z osuwiskami.

Do najwazniejszych osiaggnig¢¢ pracy (rozdziaty 5 i 6) zaliczam:
- w rozdz. 5.1:
(1) wytypowanie odpowiednich, z uwagi na zalozony cel badan, stokéw z osuwiskami 1 bez
osuwisk oraz subzlewni w obrebie zlewni Ochotnicy,
(2) ustalenie w obrebie zlewni Ochotnicy zrdéznicowania przestrzennego wskaznika
osuwiskowosci powierzchniowej, ktory w skali zlewni czastkowych wynosi od 2% do 59%.
- w rozdz. 5.2:
(1) w wytypowanych do badan 7 subzlewniach ustalenie powierzchni (% pow. terenu) zajgte;j
przez lasy, uzytki zielone, grunty orne i zabudowe (dominacja lasow: >80%),
(2) obliczenie podstawowych parametrow morfometrycznych subzlewni (pow., dlugos¢
maksymalna, obwod, wskaznik wydtuzenia, wskaznik kolistosci, dlugos¢ ciekow statych,
gesto$¢ sieci rzecznej, minimalne, srednie i maksymalne wys. n.p.m.),
(3) obliczenie udziatu stokéw o danej ekspozycji w subzlewniach (dominacja ekspozycji N),
(4) obliczenie udziatlu obszar6w o wyrdéznionych klasach nachylen w obrebie subzlewni
(dominacja nachylen w zakresie 20-30°), a takze Srednich nachylen,
(5) wykonanie map nachylen subzlewni i wyjasnienie réznic miedzy subzlewniami,
(6) wykonanie map obrazujacych zrdznicowanie przestrzenne wartosci topograficznego
indeksu wilgotnosci (+ analiza statystyczna tej wielkosci w subzlewniach oraz uwagi
odnoszace si¢ do topografii terenu),
(7) identyfikacje 172 zagl¢bien bezodptywowych, charakterystyke morfometryczng tych
obiektéw w analizowanych subzlewniach z osuwiskami i bez osuwisk (wyszczegdlnienie
cech w subzlewniach, ze zwrOceniem szczegdlnej uwagi na sumaryczng objetos¢ zaglebien:
od ok. 4 do 6900 m?), analize zaglebien zajetych przez Jezioro Iwankowskie i Jezioro
Zawadowskie oraz przez torfowiska Tokarnia.
- w rozdz. 5.3:
(1) doktadne rozpoznanie budowy geologicznej badanych zlewni. Autor zaznaczyl na mapie
geologicznej w duzej skali zasigg wychodni réznych formacji fliszu w réznym stopniu
przewodzacych i retencjonujacych wody podziemne, a takze m.in. orientacj¢ przestrzenng
spekan ciosowych i uskokow, zasigg osuwisk, utozenie warstw skalnych, przebieg uskokow —
i na tym tle potozenie wyplywow wod podziemnych ze wskazaniem obiektow z wytraceniami
martwicy wapiennej. Mapy geologiczne wykonat dla par zlewni potokéw: Mostkowe i
Zawadowskie, Janczurowskiego i Brysiowskiegio, dla Srodkowej czesci zlewni potoku
Jaszcze. Sg to najbardziej precyzyjnie wykonane mapy geologiczne tych zlewni.
- w rozdz. 5.4:
(1) analize rzeZzby, wlacznie z wykonaniem planéw geomorfologicznych (z zaprezentowang
orientacjg przestrzenng spekan ciosowych) nastgpujacych obszarow: strefy osuwiskowej
Jezior Zawadowskich, osuwisk w zlewni potoku Zimna Woda, strefy osuwiskowej Tokarnia,
strefy osuwiskowej Zoniowskie. Graficzna ilustracja wymienionych obszaréw/obiektow
stanowi novum w literaturze geomorfologiczne;.
- w rozdz. 5.5:
(1) przeprowadzenie kartowania hydrograficznego badanych zlewni w sezonach letnich 2015
i 2016 r. na poczatku okresow bezdeszczowych, ktore objelo ustalenie rozmieszczenia
wyplywow wod podziemnych, ich typologi¢, obliczenie wskaznika krenologicznego dla
catego obszaru poszczegblnych zlewni i osobno dla obszaréw zajetych przez osuwiska. Autor
przeprowadzit analizg statystyczng uzyskanych wynikow, biorac pod uwage zréznicowanie w
zageszcezeniu wyptywow wod podziemnych w uktadzie wysokosciowym (co 50 m), odlegtos¢
wyplywow od dziatéw wodnych. Wykazal, ze wsrod wyplywoéw wod w badanych zlewniach
dominowaly w obu sesjach pomiarowych liczebnie Zrodla, a czgsto$¢ wystgpowania mlak



byla wielokrotnie mniejsza (wykapy i wysigki stwierdzono w nielicznych miejscach). Autor
ustalil powierzchnie zajmowane przez podmoklosci (mlaki + miejsca podmokte w poblizu
zrodet i potokéw) i ich udzial w powierzchni badanych obszarow okreslit w zakresie 0,12-
2,55%. Ustalit w obu sesjach pomiarowych, jaka liczba (%) wyptywow wdd podziemnych
wystepuje w obrebie gtownych elementow rzezby osuwisk (skarpa, ptat osuwiskowy, jezor
osuwiskowy/nabrzmienie osuwiskowe, rynna marginalna); stwierdzil, ze najzasobniejsze w
wyplywy wadd sa jezory osuwiskowe, a dalej skarpy,

(2) na podstawie pomiaréw wydajnosci wyplywow wod podziemnych tylko w dwoéch
terminach w sezonie letnim Autor obliczyl (przyblizong) Srednig wydajnos¢ tych obiektow,
przyjmujac klasy wydajnosci wg Meinzera. W wigkszosci zlewni dominuje klasa wydajnosci
VII (0,01-0,1 dm*s '), a w 5 zlewniach niewiele mniejszy lub nawet wiekszy udziat ma klasa
VI (0,1-0,5 dm®s ). Zrédta zaklasyfikowane do wyzszych przedzialéw wydajnosci sg w
badanych zlewniach nieliczne lub ich nie stwierdzono. Autor stwierdzil bardzo wysoki udziat
lacznej wydajnosci wyptywoéw wod podziemnych drenujacych osuwiska w catkowitej
wydajnosci wszystkich zrodet w zlewniach (70-91%). Udzial sumarycznej wydajnosci zrodet
w zlewniach osuwiskowych w wielko$ci przeptywu cieku oszacowal na 50-81%.
Zroznicowanie przestrzenne wydajnosci wyplywéw wod podziemnych w obu sesjach
pomiarowych w badanych zlewniach, a takze w strefie osuwiskowej, przedstawil graficznie
na mapach (z zaznaczeniem zasiegu osuwisk). Wyniki pomiaréw wskazuja na wystepowanie
wyplywow wod o wydajnosci > 0,5 dm’s ' (poza nielicznymi wyjatkami) tylko w zlewniach
osuwiskowych,

(3) obliczenie wielkosci charakteryzujacych termike wyplywoéw wod podziemnych w obu
sesjach pomiarowych: poszczegdlnych obiektow oraz srednio w skali poszczegolnych zlewni.
Autor wykazal, ze w zlewniach osuwiskowych wyzej potozone wyptywy wod maja nizszg
temperature (w sezonie letnim) niz w zlewniach bez osuwisk,

(4) ustalenie wielkosci przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej wod wyplywow oraz
wykazanie wplywu struktury osuwisk/uskokéw na te wielkos¢,

(5) obliczenie wspolczynnikow korelacji rangowej zmiennych charakteryzujacych wyptywy
wod: wydajnos$é, temperatura, przewodnos¢ elektrolityczna wiasciwa, a takze cech terenu:
topograficzny indeks wilgotnosci, odleglos¢ od dzialu wodnego, wysoko$¢ n.p.m. (pierwsze
trzy cechy na podstawie pomiarow w dwoch terminach w sezonach letnich 2015 i 2016), i na
tej podstawie proba ustalenia wptywu morfologii osuwiskowej na cechy wod wyplywow.

- w rozdz. 5.6:

(1) ocen¢ warunkéw hydrogeologicznych osuwiska Zoniowskie na podstawie badan
geofizycznych. Linie 4 profili elektrooporowych poprowadzone w réznych fragmentach
osuwiska ujawnity strefy glebokosciowe o réznym zawodnieniu podtoza, co odzwierciedla
réznice w przepuszczalnosci utwordw osuwiskowych, miejscowa morfologie¢ stoku oraz
obecnos¢ wyptywow wadd podziemnych (z koluwidow).

- w rozdz. 5.7:

(1) oceng warunkow meteorologicznych oraz hydrologicznych podczas badan,

(2) obliczenie wielko$ci przeptywu potokéw w profilach zamykajacych siedem badanych
zlewni w 12 terminach (od 26.10.2014 r. do 04.06.2016 r.) i na tej podstawie opracowanie
krzywych konsumcyjnych dla kazdego potoku, opisanych réwnaniami funkcji potegowych o
wysokim wspotczynniku determinacji R* (0,86-0,98),

(3) na podstawie ustalonych wczesniej wielkosci Autor obliczyl charakterystyki odptywu z
badanych zlewni w latach hydrologicznych 2015 i 2016 (w tym roku tylko do 31.08): Qmin,
Qmaks, Qme, Q25%, Q75%, D10%, D90%, ¥, H, C. Wielkosci odplywu zostaly przeliczone
na odplyw jednostkowy (dm*s’km?). Wykonatl hydrogramy $redniego dobowego odptywu
jednostkowego porownywanych par potokow (zlewnie osuwiskowa i bez osuwisk), co
uwidocznito wieksze przeptywy w okresach nizowkowych w zlewni osuwiskowej (z



wyjatkiem jednego przypadku) oraz tagodniejszy przebieg wezbran w zlewni z osuwiskami.
Autor opracowat i graficznie zaprezentowal statystyczna analiz¢ odptywu jednostkowego w
zlewniach w roku 2015 i 2016 z podzialem na péirocza, wykazujac réznice migdzy zlewniami
osuwiskowymi i bez osuwisk. Zanalizowal (takze z graficzng prezentacja wynikow)
sezonowe zmiany wspolczynnika odptywu w porownywanych zlewniach: osuwiskowej i bez
osuwisk, rowniez wykazujac réznice miedzy tymi zlewniami. Kolejng zanalizowang cecha
hydrologii potokéw jest nieregularno$¢ miesigcznych przeptywow (a) w porownywanych
zlewniach (osuwiskowa i bez osuwisk). Wykazal, ze bardziej stabilnym odplywem cechuja
si¢ zlewnie osuwiskowe,

(4) obliczenie $redniej wartosci wspotczynnika zasilania podziemnego (WZP) badanych 7
zlewni (na podstawie pomiar6w z okresu 01.11.2014 — 31.08.2016), z zastosowaniem filtrow
cyfrowych Eckhardta, EWMA, Lyne- Hollicka, Chapmana. Do dalszej analizy Autor wybral
wyniki uzyskane pierwsza metoda, ktore zawieraja si¢ w zakresie 85-91% 1 sg wigksze w
zlewniach osuwiskowych niz w zlewniach bez osuwisk. Zanalizowal miesi¢czne wielkosci
WZP (%) oraz modutu odptywu podziemnego (dm*s'km™?) w badanym okresie i roznice w
ich wielkosci uzasadnit oddziatywaniem osuwisk. W ten sposob uzyskat cenne informacje
potwierdzajace pozytywne oddziatywanie osuwisk na zasoby wodne zlewni,

(5) scharakteryzowanie okresow recesji odptywu w badanych potokach (11-19 okresow w
potroczu zimowym i 13 okresow w potroczu letnim) o czasie trwania od 3 do 34 dni. Autor
obliczyl wielkosci parametrow recesji odplywu: wspélczynnik recesji a, maksymalny
potencjal zasobnosci Wmaks., czas przebywania wody w systemie wodonosnym T,
wspoOlczynnik  odnawialno$ci R, w podziale na poélrocza. Korzystniejsze warunki
hydrogeologiczne zostaly wykazane w zlewniach osuwiskowych. Autor opracowal takze
wzorcowe krzywe wysychania badanych potokoéw, co potwierdza wczesniej wykazane
korzystniejsze warunki wodne w zlewniach z osuwiskami.

- w rozdz. 6.1:

(1) wykazanie zmian w strukturze podloza i rzezbie terenu pod wptywem ruchéw masowych,
co oddzialuje na kragzenie wod na stoku (analiza wynikow badan Autora w nawigzaniu do
wezesniej prowadzonych badan innych autorow w innych obszarach). Autor wykazal
pozytywne oddziatywanie osuwisk na warunki hydrogeologiczne stokéw osuwiskowych oraz
zlewni z osuwiskami oraz stwierdzil, ze |, stabilnos¢ wydajnosci oraz parametrow
fizykochemicznych wdd jest cechq charakterystyczng Zrédel uskokowych”. Stwierdzil, ze
zlewnie osuwiskowe charakteryzujg si¢ udzialem obszaréw o wyzszych wartosciach TWI
(wieksze potencjalne uwilgocenie gruntu) nize zlewnie bez osuwisk, a takze
skoncentrowaniem wyplywow wod podziemnych w nizej polozonych fragmentach stokow,
podczas gdy wyzej potozone partie stokdw sa czesto powierzchniowo bezwodne,

- w rozdz. 6.2:

(1) potwierdzenie opinii o pozytywnej roli zaglebien osuwiskowych na stokach w
zatrzymywaniu wody.

- w rozdz. 6.3:

(1) wykazanie zmian w stosunkach wodnych stokéw z osuwiskami na skutek reaktywacji
osuwisk (czgste przemieszczanie zrodet w dot stoku).

- w rozdz. 6.4:

(1) potwierdzenie panujacej opinii o pozytywnym wplywie osuwisk na odplyw z malych
zlewni zbudowanych z piaskowcOw (ograniczenie sptywu powierzchniowego i zwigkszenie
odptywu podziemnego, wigksza stabilno$¢ odptywu w ciagu roku: lagodzenie wezbran i
glebokich nizowek), czego nie stwierdzono w zlewniach zbudowanych w duzym stopniu
przez tupki. Obliczony przez Autora wysoki udzial odptywu podziemnego w odptywie
catkowitym badanych zlewni (85-92%), ktory w polskich Karpatach fliszowych (wg innych
autoréw) nie przekracza 51% czy nawet 78%, nalezy uzna¢ za wyjatkowo duzy, co trzeba



wytlumaczyé krotkim okresem pomiardéw (2 lata) i niewielkg powierzchnig zlewni. Autor
przedstawit nowe informacje dotyczace wieloetapowego sczerpywania zasobow wdd
podziemnych i wyjasnit r6znice migdzy zlewniami osuwiskowymi i bez osuwisk.

Rozdzial 7 (Wnioski) zawiera gtowne — podsumowujace stwierdzenia Autora.

Rozprawe doktorskg mgr Krzysztofa Buczka p.t. , Wplyw osuwisk na stosunki wodne
stoku oraz charakter odphywu ze zlewni na przykladzie Gorcow” pod wzgledem
merytorycznym oceniam wysoko. Uwage zwraca nowatorski sposob rozwigzania
sformutowanego problemu badawczego, co umozliwilo Autorowi udzielenie odpowiedzi na
pytania postawione w celu pracy. Zaleta pracy jest takze zwigzte i cze¢sto przekonujgce
wyjasnienie omawianych problemow.

Uwagi krytyczne

Pomimo starannego przygotowania rozprawa zawiera bledy literowe i jezykowe, ktore
zaznaczone na wydruku tekstu. Autor uzywa cztery pojgcia dotyczace wyplywow wod
podziemnych: zrodia, wycieki, wysigki, wykapy, ktore lacznie tradycyjnie sg stosowane w
literaturze. Obecnie odchodzi sie od pojecia wyciek, ktdre uwaza si¢ za tozsame z pojeciem
Zrédlo o minimalnej wydajnosci. Autor wyrdznia rzedy ciekéw, nie zaznaczajac ze sg to
wielkosci stosowane w analizie geomorfologicznej. Moze to prowadzi¢ do bl¢dnej oceny
sytuacji, gdyz rownolegle stosowane sa takie pojecia w analizie hydrograficznej
zlewni/dorzeczy (przeciwny kierunek numeracji ciekow). Na str. 79 podana liczba zrodel na
osuwiskach jest mniejsza od liczby zrédet poza osuwiskami w zlewniach. W tym przypadku
brakuje informacji (wyjasnienia), ze relatywnie ,niewielka” liczba zrédet na osuwiskach
wynika z faktu, ze woda krazaca w koluwiach zasila cieki takze w sposob niekontrolowany
jako bezposrednie zasilanie ciekéw (niewidoczny doptyw do koryt wzdluz ich dlugich
odcinkow). Na stokach bez zasobnej w wod¢ pokrywy koluwiow plytka woda podziemna w
wiekszym stopniu wyptywa na powierzchni¢ terenu jako Zrodla. Kolejna kwestig, ktdra nie
zostala wystarczajgco wyjasniona, sg informacje na str. 81 dotyczace odleglosci wyplywow
wdéd podziemnych od lokalnych dzialéw wodnych. Na str. 91 powinna by¢ cytowana ryc. 15 a
nie ryc. 16. Ryc. 24 zawiera btad w podanych klasach wydajnosci wg Meinzera. Zamiast
czesto podawanego terminu wododzial lepiej jest stosowa¢ pojecie dzial wodny. Autor
powinien ,,zabezpieczy¢” swoje stwierdzenia wynikajace z analizy przeplywu potokow tylko
na podstawie pomiaréw w okresie 2-letnim. W analizach hydrologicznych przyjmuje sig, ze
dopiero diugie ciaggi danych (co najmniej kilkuletnie) moga stanowi¢ w miar¢ wystarczajaca
podstawe wnioskowania, na przyklad o wielkosci zasilania podziemnego ciekow.

Uwagi koncowe

W podsumowaniu stwierdzam, ze mgr Krzysztof Buczek wykazal si¢ dobrg znajomoscig
literatury z omawianego problemu. Na uwage zastuguja sposoby rozwigzania podj¢tych przez
Autora zadan badawczych, co pozwolilo Mu wyczerpujaco udzieli¢ odpowiedzi na pytania
zawarte w celach rozprawy. Recenzowana rozprawa doktorska stanowi powazny wklad w
poznanie uwarunkowan krazenia wod powierzchniowych i podziemnych na stokach
fliszowych z osuwiskami oraz w malych zlewniach w takich obszarach, na przykladzie
wybranych obiektow we wschodniej czgsci Gorcow. Praca ta powinna stanowi¢ punkt
wyjscia do dalszych studiow w tym zakresie w innych obszarach, nie tylko w Karpatach
fliszowych.



Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Buczka pt. ,,Wplyw osuwisk na
stosunki wodne stoku oraz charakter odplywu ze zlewni na przykladzie Gorcow” spetnia
warunki okreslone w artykule 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule z zakresu sztuki. Dlatego wnosz¢ o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

* * * * * * * * * * * *

W nawigzaniu do przedstawionej recenzji rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa
Buczka przedstawiam odpowiedzi na ustawowe pytania:

(1) czy rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego ?

Tak. W S$wietle literatury przedmiotu, ktorag cytuje Autor, uwarunkowania krazenia wod
powierzchniowych i podziemnych na stokach fliszowych z osuwiskami oraz w malych
zlewniach w takich obszarach, byly wyrywkowo omawiane w literaturze i opracowania z tego
zakresu dotyczg na ogdt niewielkich obszarow. Rozprawa mgr K. Buczka stanowi pod tym
wzgledem pionierskie opracowanie obejmujace wiele watkow badawczych. Mgr K. Buczek
zastosowal adekwatne do podjetego tematu metody badan, co pozwolito osiagnaé zatozone
cele pracy. Recenzowang rozprawe doktorska uwazam za dzielo stanowigce oryginalne
rozwigzanie problemu naukowego. Praca ta powinna stanowi¢ punkt wyjsScia w dalszych
badaniach w tym zakresie. Ogdlnie stwierdzam, ze Autor wykazal si¢ dojrzalym podejSciem
do rozwigzania problemu badawczego, dobra znajomoscig literatury, sprawnoscia w
badaniach terenowych, umiejetng analizg danych i poprawnym przygotowaniem strony
ilustracyjne;.

(2) czy rozprawa wykazuje ogélna wiedz¢ teoretyczna doktoranta ?

Tak. Zastosowany przez Doktoranta sposéb rozwigzania podjetego zadania badawczego
nawigzuje do informacji podawanych przez cytowanych autoréw (krajowych i zagranicznych)
i jednocze$nie w duzym stopniu stanowi wyraz Jego inwencji badawczej, samodzielnego
mys$lenia i wdrazania wlasnych pomystow. Szeroka wiedza teoretyczna Doktoranta obejmuje
informacje z zakresu metodyki badan, co jest potwierdzone przez obszerne cytowanie
literatury, szczegdlnie w jez. angielskim, a takze odnosi si¢ do analizy wynikow.

(3) czy doktorant wykazuje umiej¢tnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej ?

Tak. Na pozytywng odpowiedz na to pytanie wskazuja nastepujace fakty: (a) mgr Krzysztof
Buczek samodzielnie zaplanowal program badan z przygotowaniem wiasciwych metod
badawczych, (b) opanowat obszerng literature (w dominujacym stopniu w jez. angielskim),
(c¢) prowadzit w bardzo szerokim zakresie badania terenowe, (d) poprawnie zanalizowat
wyniki badan, (¢) wykazal si¢ umiej¢tnoscia pisania jasnym i precyzyjnym jezykiem, (f)
wykonat dobre ilustracje. Lektura pracy wyraznie wskazuje na samodzielny sposob
prowadzenia pracy naukowej przez mgr Krzysztofa Buczka.

* * * * * * * * * * * *

Recenzowana praca po dokonaniu niezbednych skr6tow i uzupeinien, powinna zostaé
opublikowana jako monografia w celu upowszechnienia wynikéw podjetych przez mgr
Krzysztofa Buczka badan. Material naukowy zebrany przez Autora powinien takze zosta¢



opublikowany w czasopismach o obiegu migdzynarodowym o profilu geologicznym,
geomorfologicznym i hydrologicznym.

Jednocze$nie zglaszam wniosek o nagrodzenie recenzowanej rozprawy doktorskiej
mgr Krzysztofa Buczka.

Adam Lajczak
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