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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Jelonek
pt. ,Rekonstrukcja paleosrodowiska na podstawie analizy pytkowej lodu jaskiniowego -
studium na przyktadzie Dobszynskiej Jaskini Lodowej (Stowacja)”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr Magdaleny Jelonek zostata
przygotowana w Instytucie Nauk Geologicznych, na Wydziale Geografii i Geologii
Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie, pod kierunkiem promotora prof. dr. hab. Michata
Gradzinskiego oraz promotora pomocniczego dr. Jacka Madei.

Ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska zostata sporzadzona w formie monografii, napisanej w jezyku
polskim i liczacej 187 stron. Sktada sie na nig jednostronicowe Streszczenie i Abstract (w
jezyku angielskim) oraz osiem rozdziatéw, w wiekszosci podzielonych na kilka podrozdziatow.
Rozprawa zawiera wszystkie niezbedne elementy, w sposdb usystematyzowany prezentujgce
wykonane badania, poczawszy od nakreslenia tta i aktualnego stanu rozpoznania
podejmowanych zagadniern badawczych oraz sformutowania kluczowych celéw, przez
scharakteryzowanie metodyki i materiatu Zrédtowego do analiz, wnioskowanie na temat
1300-letniej ewolucji srodowiska w pdinym holocenie w oparciu o wyniki wspétczesnego
rocznego monitoringu pytkowego i analiz paleopalinologicznych préb lodu jaskiniowego, az
po ich skonfrontowanie z niezaleznymi Zrédtami paleoklimatycznymi, historycznymi i
wspotczesnymi danymi o rozwoju turystyki w jaskini. Pomimo kompletnosci i wiasciwej
struktury rozprawy, rozdziaty réznig sie poziomem szczegdtowosci zawartych w nich tresci,
niekiedy tez zawierajg zbedne powtdrzenia.

Tytut pracy nie w petni odzwierciedla zakres tematyczny rozprawy. Koncentrujac sie
na rekonstrukcji paleosrodowiska nie uwzglednia waznej kwestii jaka jest monitoring
wspotczesnego opadu pytku w jaskini i w jej bezposrednim sasiedztwie. Brakuje w nim tez
okreslenia ram czasowych opracowania.

Rozdzialty od 1 do 3 majg charakter wprowadzajagcy. W Rozdziale 1 Autorka
przedstawita szereg ogdlnych informacji dotyczacy podstaw palinologii jako nauki,
monitoringu pytkowego, spektrum mozliwosci stosowania metody i wyciggania wnioskow w
zakresie uwarunkowan klimatycznych i antropogenicznych przemian dawnej szaty roslinnej.



Przedstawita tez przeglad wczesniejszych badan pytku ekstrahowanego z lodu jaskiniowego z
réznych stanowisk europejskich. Ponadto podkreélita unikalny charakter badan, zwigzany
zarébwno ze specyficznoscia badanego materiatu, jak i z wigczeniem do interpretacji
paleoérodowiskowych danych ze wspétczesnego monitoringu pytkowego jako novum w tego
typu studiach. Niezbyt trafny jest tytut podrozdziatu 1.1., ktdry definiuje przyjgty w rozprawie
podziat chronologiczny i charakteryzuje warunki klimatyczne odpowiadajace wyrdznionym
okresom, co jest do pewnego stopnia powieleniem tresci zawartych w dyskusji wynikow.
Podrozdziat 1.2. zawiera opis budowy ziaren pytku i zarodnikéw, w szczegélnosci cech
dystynktywnych ich budowy morfologicznej wykorzystywanych podczas identyfikacji
przynaleznosci taksonomicznej sporomorf do typéw morfologicznych, wielkosci ich produkji
i sposobow dyspersji. Doktorantka nie zachowata przyjetego w innych rozdziatach schematu
podziatu tresci, pozostawiajac czgs$é tekstu wytaczong z podrozdziatéw, co sprawia wrazenie,
7e uktad nie zostat wtasciwie przemyslany. Uzasadnione bytoby wyodrebnienie podrozdziatu
1.3. dotyczacego historii badan palinologicznych depozytdw jaskiniowych (lodu, mineralno-
organicznych osadéw jaskiniowych czy guana nietoperzy), w szczegélnosci z terenu Karpat
oraz kolejnego podrozdziatu 1.4. prezentujacego cele badan oraz stawiane hipotezy.

Rozdziat 2 zawiera szczegdtowe informacje na temat lokalizacji jaskini na terenie Parku
Narodowego Stowacki Raj, w $rodkowo-wschodniej czesci Stowacji, charakterystyke jej
powstania, wielkosci i budowy. Szczegdlna uwaga zostata zwrécona na kwestig dystrybucji
lodu zalegajgcego w jaskini, na temat jego migzszosci, wieku, tempa przyrostu oraz na
dogtebna charakterystyke mikroklimatu panujacego obecnie w Dobszyrikie] Jaskini Lodowej.
Informacje opisowe uzupetniajg czytelne i dobrze przemyélane schematy, obrazujace m.in.
wystepowanie zalodzen i réznic sezonowych w kierunkach i dynamice przeptywu powietrza.
Schematy i zdjecia z rozlokowania préb palinologicznych, zaréwno putapek na opad, kanistrow
na wode infiltracyjna (Fig. 2.1.), jak i préb pobranych z monolitu lodowego (Fig. 2.2. — 2.4.),
tematycznie odpowiadaja bardziej Rozdziatowi 3 dedykowanemu metodyce i tam powinny sig
moim zdaniem znalez¢. Odrebna tresciowo czes$¢ prezentujaca wspdtczesna faune jaskiniowg
zamykajaca podrozdziat 2.1. mogtaby zosta¢ wydzielona jako osobny podrozdziat. W
_podrozdziale 2.2. zaprezentowana zostata historia rozwoju turystyki od odkrycia jaskini w
1870 r. do chwili obecnej, jako tfo pdiniejszych rozwazan nad wptywem cztowieka na sktad
palinoflory. W podrozdziale 2.3. znalazly sie informacje o roslinnosci wspotczesnej rosnacej w
otoczeniu jaskini.

Rozdziat 3 opisuje przebieg prac terenowych wykonanych przez Doktorantkg, tzn. zbior
prob do sezonowego monitoringu opadu pytku z powietrza i wody w okresie od grudnia 2018
do grudnia 2019 roku, pobranie prob palinologicznych z monolitu lodowego w Korytarzu
Ruffiny’ego oraz makroszczatkéw organicznych (gtownie pozostatosci nietoperzy) do datowan
radioweglowych technika AMS. W dalszej cze$ci zamieszczony zostat opis obrobki chemicznej
préb pytkowych oraz procedury datowania szczatkdw zwierzecych i kalibracji ich wynikow.
Mam watpliwos$é czy Tabele 3.3. i 3.4. powinny znalei¢ sie¢ w tym rozdziale skoro zawieraja
wyniki datowania préb. Nalezatoby rozwazy¢ ich przeniesienie do Rozdziatu 4. Nie znalaztam
tez wzmianki o sporzadzeniu procentowego diagramu pytkowego, ktéry znajduje sie¢ w



kolejnym rozdziale (Fig. 4.9). Szkoda, ze nie zostal zamieszczony schematyczny kalendarz
pylenia giéwnych taksondéw, co by ulatwito analize przyczyn sezonowych réznic w opadzie
pytku w jaskini i uwiarygodnifo poZniejsze interpretacje.

W Rozdziale 4 Autorka omowita wyniki badann whasnych uzyskane w trakcie analizy
pytkowej rocznego opadu pytku z powietrza i wody infiltracyjnej wraz z charakterystyka sktadu
taksonomicznego i ilosciowego sporomorf w prébach (Tab. 4.1. — 4.5.). Bardzo dobra forma
zilustrowania réznic ilosciowych w dystrybucji mikropozostatosci roslinnych w putapkach w
ujeciu sezonowym sg schematy z zaznaczonym rozktadem liczebnosci pytku i zarodnikow w
prébach na planie jaskini (Fig. 4.1 i 4.2.). Natomiast réznice w sktadzie taksonomicznym i w
udziatach procentowych taksonéw spektréw czytelnie prezentuja cyklogramy, wykreslone
niezaleznie dla sumy 11 préb z jaskini i 1 proby z sgsiedztwa jaskini (Fig. 4.3.1 4.4.). Podrozdziat
4.2. dedykowany jest analizie oznaczen wieku radioweglowego préb organicznych datujgcych
I6d jaskiniowy, a kolejny 4.3., konstrukcji 4 alternatywnych modeli wiek-gtebokosé wraz z
przypisaniem prawdopodobnego wieku prébom paleopalinologicznym. W ostatnim
podrozdziale 4.4. oméwione sy wyniki studidow palinologicznych préb kopalnego lodu,
zestawione réwniez w formie tabeli (Tab. 4.8.) i diagramoéw wykreslonych na skali wiekowe]
(Fig. 4.8.14.9).

Rozdziat 5 to najbardziej rozbudowana czes¢ rozprawy, liczaca 66 stron i zawierajgca
wielowatkowa dyskusje wynikéw. Poczatkowe podrozdziaty 5.1. — 5.3. koncentruja si¢ na:
czynnikach wptywajacych na wspoétczesny opad pytku w jaskini o dynamicznej cyrkulacji, w
szczegblnosci na: zwigzku pomiedzy zmieniajacg sie cyrkulacja powietrza w jaskini a
dystrybucjg sporomorf w prébach w poszczegdlnych sezonach; analizie drég i kierunkéw
transportu sporomorf, scharakteryzowaniu roli cztowieka i zwierzat w zawlekaniu pytku oraz
roli przesgczajacej sie wody do wnetrza jaskini jako mniej wydajnego wektora
transportujgcego pytek; wykazaniu zwigzku pomiedzy sktadem spektréw w jaskini a sktadem
roélinnosci w jej otoczeniu i zwigzku pomiedzy sktadem taksonomicznym préb z kalendarzem
pylenia taksonéw. W dalszych podrozdziatach 5.4. i 5.5. analizowana jest kwestia stanu
zachowania sporomorf i mozliwej redepozycji. Podrozdziaty 5.6. i 5.7. prezentujg kopalny zapis
.py’fkowy z lodu jaskiniowego na tle regionalnym. Catosc tekstu jest odpowiednio zilustrowana
rycinami wykazujgcymi réznice w akumulacji pytku w putapkach zaleznie od sezonu w relacji
do kierunku przeptywu powietrza w jaskini oraz zmienne tempo akumulacji lodu w odniesieniu
do okreséw ocieplenia i ochtodzenia klimatu w ciggu ostatnich ok. 1300 lat.

Rozdziat 6 prezentuje najwazniejsze wnioski z badar zamieszczone na dwdch stronach
pracy.

Rozdziat 7 to 31 stron spisu literatury, na ktory skfadaja sie gtownie artykuty w jezyku
angielskim i stowackim, a rzadziej w jezykach polskim, francuskim i niemieckim, istotne dla
tematyki badan studiéw paleo$rodowiskowych, paleoklimatycznych i geologii. Znajduja si¢ w
niej zaréwno klasyczne, starsze opracowania, szczegdlnie dotyczace podstaw metody analizy
pytkowej i poczatkéw badan Dobszynskiej Jaskini Lodowej. Przewazajg jednak nowsze
publikacje. Prace zamyka Rozdziat 8, ktory jest wiasciwie aneksem gdyz zawiera spis nazw
taciriskich taksonéw réznej rangi oznaczonych przez Doktorantke w prébach palinologicznych.



Ocena merytoryczna rozprawy

Doktorantka sformutowata w pracy dwa rownorzedne i powigzane ze soba cele
badawcze, tj. (1) okreslenie przebiegu wspdtczesnej depozycji i dystrybucji pytku i zarodnikéw
w tej jaskini jako podstawy interpretacji danych kopalnych oraz (2) rekonstrukcje warunkéw
srodowiskowych pdznego holocenu na podstawie analiz sporomorf zachowanych w
warstwowanym lodzie jaskiniowym w Dobszyriskiej Jaskini Lodowej. Autorka nie
zaproponowata hipotez badawczych do weryfikacji. Proszg zatem o odniesienie sie do tej
kwestii. Droga do realizacji wspomnianych celéw bylty analizy palinologiczne (1) préb
wspotczesnych, pochodzacych z putapek na opad pytku z powietrza, zainstalowanych
wewnatrz i w bezposrednim sasiedztwie jaskini oraz préb wody przesgczajacej sie do jaskini,
a takze (2) préb kopalnych z lodu jaskiniowego.

Przeprowadzony przez Doktorantke roczny monitoring wspoétczesnego opadu pytku
jest raczej krétkotrwaty, jesli mamy na uwadze, ze okres pylenia i wielko$¢ produkcji pytku jest
zwigzany z warunkami pogodowymi. Wydtuzenie okresu monitoringu o kolejne lata i
postuzenie sie w interpretacjach usrednionymi wynikami bytoby dobrym sposobem
zminimalizowania wptywu rocznych anomalii pogodowych na interpretacje danych
paleopalinologicznych. Réwnoczeénie chee podkreéli¢, 7e juz samo przeprowadzenie tego typu
studidw, niezwykle rzadko dotad wdrazanych, uwazam za cenng inicjatywe Doktorantki,
umozliwiajgcg petniejsze spojrzenie na czynniki ksztattujace kopalne depozyty pytku
akumulowane w konkretnych czesciach jaskin, szczegolnie tych o dynamicznej cyrkulacji.
Nalezy zauwazy¢, ze kluczowa role w badaniach wspotczesnej depozycji odegralo dobre
rozpoznanie, dostgpnos¢ oraz umiejetno$é wykorzystania danych na temat kierunkéw i
intensywnosci przeptywu powietrza, co umozliwito stworzenie wykreséw obrazujgcych
roznice ilosciowe i taksonomiczne sporomorf i wskazanie przyczyn réznic w depozycji
notowanych wewnatrz jaskini. Istotnym wynikiem badan byto stwierdzenie, ze we
wspotczesnym opadzie dominuje pytek i zarodniki transportowane w powietrzu i zawlekane
przez turystdw, a w mniejszym zakresie ten migrujacy z przesaczajaca sie wodg. Autorka
zwrdcita uwage, ze zwierzeta (nietoperze) byly tez potencjalnym Zrédtem pytku, niemniej nie
podjeta proby potwierdzenia tej tezy, np. poprzez poddanie analizom palinologicznym
fragmentéw makroszczatkéw przekazanych do datowan. Prosze o sprecyzowanie czy takie
badania byty rozwazane przez Doktorantke? Interesujgca jest tez kwestia wielkosci préb lodu
poddanych analizom. Dlaczego nie pobrano préb o wigkszej objetosci lodu niz ok. 5 cm
(zapewne 5 cm? ?), co zagwarantowatoby wyzszg liczebnos¢ i réznorodnosé pytku? Dlaczego
tez nie analizowano koncentracji pytku w prébach przy zastosowaniu tabletek z indykatorem
(Stockmarr 1971), ktére dodatkowo wspartyby interpretacje ewentualnych wahan liczebnosci
pytku, np. zwigzane z pogorszeniem warunkéw klimatycznych. Doktorantka wykazata sie
bardzo dobra znajomoscig sporomorf oznaczajac liczne typy morfologiczne.

Badaniami objety zostat materiat z dotad nieopracowanego pod katem
paleobotanicznym stanowiska jaskiniowego. Sam charakter badan z punktu widzenia



rekonstrukeji paleosrodowiskowych jest unikalny. Badacze jedynie sporadycznie siggajg do
depozytéw pytku z lodu jaskiniowego jako zapiséw archiwalnych, zarowno ze wzgledu na mata
dostepnoéé tego typu materiatow, jak i niska liczebnos¢ pytku oraz wptyw réznorodnych
czynnikdw (m.in. rozmiaréw jaskini, jej budowy, czy mikroklimatu) modyfikujgcych wyniki i
utrudniajgcych interpretacje. W rozprawie wykazano, ze léd jaskiniowy moze by¢ z
powodzeniem uzywany do odtwarzania zmian roélinnosci i Srodowiska, szczegdlnie w skali
lokalnej. Préby lodu jaskiniowego byly dotychczas niezwykle rzadko badane palinologicznie w
skali Swiata i nie sg w przeciwienstwie do poktadow torfu czy osadéw dennych jezior typowym
obiektem studiéw paleosrodowiskowych. W odniesieniu do jaskin znacznie czestsze sg
opracowania profili osadéw mineralno-organicznych, czy nawet guana. Natomiast w
przypadku badan lodu zazwyczaj bada sie rdzenie lodowe z lodowcdw gérskich i pokryw
lodowych np. Grenlandii. Autorka w toku prac potwierdzita zasadnos¢ wykorzystania lodu
jaskiniowego jako swoistego archiwum, zapewniajgcego wglad w historie przemian
$rodowiska w diugim horyzoncie czasowym. Dopetnieniem studiow paleosrodowiskowych
byty datowania radioweglowe makroskopowych pozostatosci odzwierzecych, ktére z
powodzeniem zostaty uzyte do opracowania modelu wiekowego i tym samym przyblizenia
wieku sporomorf w prébach z kopalnego lodu, a takze zmian tempa jego akumulacji w ciggu
ostatnich 1300 lat.

Pomimo duzej staranno$ci w przygotowaniu rozprawy i przedstawieniu w niej wielu
réwnolegtych watkdéw, pewne tresci sprawiajg wrazenie chaotycznych i nie do korica
przemyslanych. Tak jest w przypadku Rozdziatu 1, w ktérym nie zostaty poruszone wazne
kwestie dotyczace historii badan palinologicznych depozytéw mineralno-organicznych z jaskin
z terenu Karpat. Brakuje tez wzmianki o badaniach analogicznego materiatu jakim sa préby
lodu pozyskiwane z rdzeni lodowych. Odnosnie szczegétow, w Tab. 1.1. Okres Wiekow
Ciemnych powinien mie¢ oznaczony zakres na ok. 400-800 AD, gdyz to wynika z tresci
przedstawionych w tekscie. Autorka piszgc w podrozdziale 1.1. o przemianach $rodowiska
zawarta gtéwnie informacje o oscylacjach klimatycznych wyrdznianych przez réznych autoréw
w poznym holocenie, od V wieku AD (cho¢ w tytule wskazata VII wiek AD) do wspétczesnosci.
Nie odniosta sie natomiast do dotychczasowej wiedzy na temat przemian roslinnosci Sfowacji
W tym okresie.

Odnosnie metodyki (Rozdziat 3), nieco brakuje analiz statystycznych, ktére pozwolityby
zgrupowac préby wskazujgce np. na (1) chfodniejsze badz cieplejsze warunki klimatyczne, (2)
na krajobraz bardziej otwarty bad? silne zalesienie terenu, czy tez (3) na okresy wigkszego
zréznicowania taksonomicznego roslinnosci. W Rozdziale 4 zastanawia mnie powdd, dla
ktérego Autorka prezentujgc wyniki analiz palinologicznych z lodu nie zdecydowata sie¢ na
wyréznienie i scharakteryzowanie lokalnych poziomdw zespotéw pytkowych (L PAZ), co jest
standardowym podejsciem w przypadku analizy spektréw pytkowych opracowanych w
uktadzie stratygraficznym i chronologicznym. Do wyznaczenia ich granic L PAZ mogtyby zostac
uzyte analizy numeryczne np. ConsLink/CONISS/PCA, wchodzace w sktad pakietu POLPAL.
Prosze zatem Doktorantke o odniesienie sie do powyzszej kwestii.



Zaprezentowana w Rozdziale 5 dyskusja jest wielokierunkowa i niemal wyczerpujgca.
Autorka dobrze zaprezentowata nowe wyniki wtasne odnoszac je do dotychczasowej wiedzy
dostgpnej w literaturze, szczegdlnie poruszajgcej zagadnienia paleoklimatyczne. Gros tresci
dedykowata wykorzystaniu wspétczesnego opadu pytku jako zrddta informacji o przebiegu i
czynnikach ksztattujacych procesy tafonomiczne w jaskiniach w przesztosci, zgodnie z zasada
aktualizmu. Wyniki analiz palinologicznych zostaty dobrze podsumowane, Doktorantka nie
zaproponowata jednak wzorcowego stanowiska palinologicznego ze Stowacii, ktdry mogtby
postuzy¢ jako reper do skonfrontowania uzyskanego lokalnego obrazu dawnej roélinnoéci z
Dobszynskiej Jaskini Lodowej z zapisem regionalnym z analogicznego przedziatu czasowego.
Takie podejscie daje mozliwosé bardziej usystematyzowanego i trafniejszego i odréznienia
cech regionalnych czy ponadregionalnych w zapisie zmian roslinnosci, pozwala wyeliminowa¢
potencjalne przektamania wynikajace z obecnoéci hiatuséw, ograniczonej precyzji modelu
chronologicznego i co szczegdlnie wazne, niskiej frekwencji pytku w prébach lodowych, co
limituje ich reprezentatywny charakter. Prosze Doktorantke o wyjasnienie kwestii
ewentualnej dostepnosci profilu palinologicznego, ktory mogtby postuzyé za taki wzorzec.
Generalnie dobdr literatury budzi niewielkie zastrzezenia, np. dobrze by byto wspomnie¢ o
klasycznej pracy E. Krippla (1986) ~Postglacialny vyvoj vegetacie Slovenska” i skorzystaé z
danych dostepnych w palinologicznej bazie PALYCZ. Analizujac historig roslinnosci danego
regionu nalezy odnies¢ sie do oryginalnych opracowan paleobotanicznych z nim zwigzanych,
np. piszac o Tatrach (str. 131) dobrze jest wspomnieé np. o publikacjach A. Obidowicza, E.
RybnickovejiK. Rybni¢ka. Na str. 134 nalezy sie przyjrzec sprawie Salix alba i uscidlié czy zostata
ona oznaczona do gatunku czy raczej do typu morfologicznego, obejmujgcego roézne gatunki.

Podsumowujac, tresé¢ przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej zawiera
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest odtworzenie zmian $rodowiska na
obszarze Parku Narodowego Stowacki Raj ($rodkowo-wschodnia Stowacja), w okresie od ok.
700 AD do wspodtczesnosci, z wykorzystaniem danych palinologicznych uzyskanych z
unikalnego zrodta, jakim jest 16d jaskiniowy pochodzacy z monolitu w Dobszyriskiej Jaskini
Lodowej. Niewatpliwie waznym wktadem naukowym Doktorantki jest uzyskanie nowych,
autorskich danych na temat péznoholocenskiego rozwoju roslinnosci tego obszaru Stowaciji,
stabo dotad poznanego. Jej badania potwierdzity zwigzek lokalnej roslinnosci z oscylacjami
klimatycznymi i zmieniajacg sie w czasie aktywnoscig cztowieka, a udokumentowanie
bezposredniego zwigzku pomiedzy sktadem taksonomicznym wspétczesnego opadu pytku i
roslinnoscig w okolicy jaskini oraz zwigzku pomigdzy czasem depozycji pytku w putapkach i z
czasem pylenia roslin w sgsiedztwie, pozwolito pozna¢ procesy tafonomiczne i odnies$¢ kopalny
zapis palinologiczny z lodu jaskiniowego do sktadu dawnej roslinnosci obecnej w okolicy
jaskini. Autorka jednoznacznie potwierdzita mozliwoéc wykorzystywania w badaniach
paleosrodowiskowych nietypowego materiatu jakim jest pytek zachowany w lodzie
jaskiniowym. Pomimo drobnych niedociagnie¢ nalezy podkredli¢, ze uzyskane wyniki $wiadczg
o duzych umiejetnosciach Doktorantki, ktéra wykazata sie znajomoscia metodyki
laboratoryjnej oraz morfologii ziaren pytku i zarodnikéw poprzez identyfikacje licznych
taksonéw i samodzielnoscia w prowadzeniu pracy badawczej. Udowodnita tez, ze potrafi



prawidtowo wyciaga¢ wnioski i interpretowac dane paleosrodowiskowe. Z kolei cytowana w
rozprawie doktorskiej literatura pokazuje, ze Doktorantka dobrze orientuje sie w tematyce
prowadzonych badan, a zawarte w rozprawie tresci potwierdzajg jej szeroka wiedze
teoretyczng i umiejetnosci analityczne.

Konkluzja

Rozprawe doktorskg Pani mgr Magdaleny Jelonek oceniam pozytywnie, zarowno od
strony metodycznej jak i merytorycznej. Doktorantka podjeta sie badar unikalnego i trudnego
interpretacyjnie materiatu jaskiniowego, dobrze opanowata warsztat badawczy, wihasciwie
wskazata cele, zaplanowata i przeprowadzita badania, w efekcie samodzielnie rozwigzata
oryginalny problem naukowy, wykazujac sie przy tym dobrg znajomoscig literatury
przedmiotu.

Stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa spetnia warunki okreslone w
art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 13.03.2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki., tj. stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, jakim jest:
odtworzenie poéznoholocenskich zmian paleosrodowiska, w szczegdlnosci roslinnosci, na
terenie Stowackiego Raju i ich zwigzku z fluktuacjami klimatycznymi i zmieniajagcym sie
wptywem cztowieka, z zastosowaniem analiz sporomorf zachowanych w lodzie jaskiniowym w
Dobszynskiej Jaskini Lodowej popartych wynikami wspoéfczesnego opadu pytku. Rozprawa
$wiadczy o zdolnosci Doktorantki do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej oraz
potwierdza ogding wiedze teoretyczng w dyscyplinie, wspartg rozwinietymi umiejetnosciami
praktycznymi. Wnioskuje zatem do Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i sSrodowisku Uniwersytetu
Jagiellonskiego w Krakowie o dopuszczenie Pani mgr Magdaleny Jelonek do dalszych etapdéw
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki o Ziemi i Srodowisku.
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