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Recenzja

rozprawy doktorskiej mgr Magaleny Jelonek

Recenzowana rozprawa doktorska pod tytutem ,,Rekonstrukcja paleosrodowiska na podstawie analizy
pytkowej lodu jaskiniowego — studium na przykfadzie Dobszynskiej Jaskini Lodowej (Stfowacja)” zostata
wykonana w Instytucie Nauk Geologicznych Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie pod opiekg prof.

dr. hab. Michata Gradziriskiego i dr. Jacka Madei (promotora pomocniczego).

Ogélna charakterystyka rozprawy

Rozprawa zostata mi dostarczona w formie oprawnego wydruku komputerowego zawierajgcego 187
strony, jest bogato ilustrowana (32 barwne figury). Jest w catosci (poza angielskim abstraktem)
napisana w jezyku polskim. Praca naukowa jest efektem realizacji projektu badawczego finansowanego
przez Narodowe Centrum Nauki, nr rej. 2017/27/N/ST10/02900.

Przedmiotem rozprawy byfta analiza ziaren pytku w Dobszyriskiej Jaskini Lodowej i czynnikéw
odpowiedzialnych za ich rozmieszczenie na podstawie materiatu zdeponowanego wewnatrz jaskini
oraz poréwnanie ich z otaczajgcym widmem zewnetrznym oraz rekonstrukcja warunkéw
paleosrodowiskowych péinego holocenu na podstawie analizy palinologicznej profilu lodowego z tej
jaskini. Dzieki catorocznemu monitoringowi palinologicznemu uzyskano petne spektrum pytkowe
kazdej z czterech por roku. Wyniki badan rozmieszczenia ziaren wspétczesnego pytku w jaskini o znanej
tyrkulacji powietrza dostarczajg informacji na temat czynnikéw wptywajgcych na rozprzestrzenianie
pytku wewnatrz jaskini w zaleznodci od ich intensywnosci i pory roku. Dzieki datowaniu
radioweglowemu prébek makroszczatkéw organicznych, pobranych z warstwowego profilu lodowego
0 migzszosci okofo 12 m (Korytarz Ruffiny’ego), udato sie skonstruowac precyzyjng skale czasowg
uzyskanego zapisu pytkowego, a takie oszacowaé tempo wzrostu lodu. Tempo wzrostu lodu byto
wysokie w ciemnych wiekach, znacznie niisze w $redniowiecznym optimum klimatycznym, a
najszybsza akumulacja miata miejsce podczas matej epoki lodowej. Analiza ziaren pytku zachowanych
w lodzie byta podstawa do odtworzenia szaty roslinnej, a tym samym warunkéw srodowiskowych tego
obszaru przez ostatnie okoto 1300 lat. Uzyskane dane dostarczyly wskazowek na zimne i mokre stulecia

przed rokiem 800 AD, stosunkowo stabilne warunki ocieplenia w okresie Sredniowiecza (800-1400 AD)



a w okresie matej epoki lodowej (1400-1850 AD) na ochtodzenie oraz znaczny wzrost ingerencji

cztowieka w srodowisko naturalne.

Walory rozprawy doktorskiej

Pomimo licznych badan réznych osadéw jaskiniowych, analizy palinologiczne tak specyficznego osadu,
jakim jest 16d jaskiniowy, sg nadal rzadkoscia. Obecne zmiany klimatyczne wywierajg silny wptyw na
jaskinie lodowe; nastepuje gwattowna recesja lodu jaskiniowego, ktéry jest cennym zrédtem informacji
0 paleoklimacie danego regionu. Dlatego badania jaskinn lodowych sg niezwykle wazne, biorgc pod
uwage ulotnosé tego konkretnego zapisu.

Rozprawa stanowi pierwszg tego typu dwutorowa analize pytkowa fgczacq monitoring wspétczesnego
spektrum pytkowego z zapisem kopalnym w lodzie jaskiniowym {(nowe dane w odniesieniu do badan
aerobiologicznych, botanicznych, paleoklimatycznych, geologicznych). Niniejsze badania wykazaty, ze
najwazniejszym czynnikiem transportujgcym pytek do wnetrza jaskini jest cyrkulacja powietrza
(badania potwierdzajg przypuszczenia, ze przeptyw powietrza moze transportowac ziarna pytku na
relatywnie duze dystanse do odleglych czesci jaskii charakteryzujgcych sie dynamicznym
mikroklimatem). Woda perkolacyjna transportuje ziarna z powierzchni do wnetrza jaskini w mniejszym
stopniu, cho¢ transport ten w sezonie letnim jest relatywnie wydajny. Obecnie turystyka powoduje
sezonowe wprowadzanie znaczgcej ilosci pytku do wnetrza jaskini. Sezonowy monitoring okazat si¢ byé
cennym narze¢dziem umozliwiajgcym poprawng interpretacje zapisu kopalnego — informacji o tym,
ktére ziarna dostaja sie do Srodka jaskini w wiekszym a ktére w mniejszym stopniu w poréwnaniu do
spektrum obecnego w atmosferze oraz na przyktad o naturalnym braku niektérych taksonéw w zapisie
kopalnym.

Ziarna pytku zachowane w warstwowanym lodzie jaskiniowym sg istotnym wskaznikiem zmian
paleoklimatycznych, stanowigcym podstawe rekonstrukcji paleosrodowiska, gdyz sg istotnym Zrodtem
informacji o szacie roslinnej danego obszaru. Wyniki analizy pytkowej lodu jaskiniowego dostarczyty
wysokiej rozdzielczoéci danych dotyczgcych wegetacji na obszarze Stowackiego Raju w ciggu ostatnich
ok. 1300 lat. Uzyskane dane pozwolity na wnioskowanie o chtodnych i wilgotnych stuleciach przed 800
AD, relatywnie stabilnych, ocieplajacych sie warunkach w okresie $redniowiecznym (800-1400 AD)
oraz ochfodzeniu podczas Matej Epoki Lodowej (1400-1850 AD). Zapis ten ukazuje réwniez znaczacy
wplyw cztowieka na zmiany szaty roslinnej, gtéwnie przez wskainiki upraw gruntéw, wypasania
zwierzat czy wylesiania oraz reforestacji. W lodzie stwierdzono obecnos¢ ziaren pytku Vitis vinifera, co
wskazuje na uprawe winorosli na nieodleglych terenach juz w IX-X w. Uzyskane dane dowiodly, iz
tempo przyrostu lodu bylo wysokie w okresie Ciemnych Wiekéw, znacznie niisze w okresie
Sredniowiecznego Optimum Klimatycznego, a najszybsza jego akumulacja wystapita w czasie trwania

Matej Epoki Lodowe;j.



Badania potwierdzity, ze Dobszyriska Jaskinia Lodowa wyraznie reagowata na zmiany klimatyczne,
odzwierciedlajac w tempie przyrostu lodu okresy warunkéw chtodniejszych i cieplejszych, a takie
epizodéw zwigzanych ze zwiekszong podazg wody. Reakcja Dobszyriskiej Jaskini Lodowej na zmiany
klimatu byta nieco odmienna od reakcji jaskin wysokogérskich, w tym alpejskich. W Dobszyriskiej
Jaskini Lodowej przyrost lodu byt ciggly od czasu Ciemnych Wiekéw, aczkolwiek odbywat sie w
zmiennym tempie, natomiast w jaskiniach wysokogérskich zarejestrowane zostaty od tego czasu
epizody wytapiania monolitéw lodowych.

Rozprawa zawiera wyniki ambitnych badan przeprowadzonych z nowatorskim zastosowaniem
wiasciwych metod takich jak analiza pytkowa i datowanie radioweglowe pozostatosci biologicznych
znajdujacych sie w lodzie. Wpisujg sie one w najnowsze trendy w badaniach lodu jaskiniowego w
kontekscie zmian paleoklimatycznych. Gtéwne cele rozprawy zostaty niemal w catosci zrealizowane.
Rozprawa w znaczacy sposob przyczynia sie do pogtebienia wiedzy naukowej na temat stynnej na catym
$wiecie Dobszyniskiej Jaskini Lodowej, wpisanej na Liste Swiatowego Dziedzictwa Przyrodniczego

UNESCO.

Mankamenty rozprawy doktorskiej

Autorka dosc¢ lakonicznie wzmiankuje, ze ,Datowania *C réznorodnych szczatkdéw organicznych
(szczatkéw nietoperzy lub koprolitéw) wykazaty, ze najstarsze warstwy lodu majg rézny wiek w réznych
profilach (Clausen et al., 2007; Gradzinski et al., 2016; Milovsky et al., 2020; Persoiu et al., 2022).“ (s.
20). Pomimo, ze gtéwnym celem rozprawy jest rekonstrukcja paleoérodowiska na podstawie badan
palinologicznych, analiza tempa przyrostu lodu stata sie jej istotnym elementem. Dlatego te:z
spodziewatbym sie szerszego przedstawienia poprzednich wynikéw (wraz z przytoczeniem
konkretnych dat i miejsc pobrania prébek do datowania) a takze skomentowanie danych uzyskanych
w ramach realizacji rozprawy w $wietle tych dat. Zabrakto tez powotania na publikacje Milovskiego et
al. (2019; 2600-ro¢ny zéznam atmosférickej cirkuldcie a klimy z DobSinskej ladovej jaskyne. In Jurkovig,
L., Slaninka, 1., Kordik, J. (Eds.): Geochémia 2019. Zbornik vedeckych prispevkov z konferencie,
Bratislava 3. — 4. 12. 2019. SGUDS, Bratislava, 137-138.) pomimo, ze ma ona jedynie charakter
doniesienia konferencyjnego. Szkoda tez, ze autorka nie odniosta sie do pogladu wyrazonego przez
Persoiu et al. (2022), ttumaczacego réiny wiek lodu w réznych partiach jaskini powolnym ruchem
(pefznigciem) centralnej czesci monolitu lodowego. Warto tutaj nadmienié, ze daty uzyskane podczas
realizacji rozprawy doktorskiej potwierdzajg ten poglad. W pracy nie podano tez na jakiej podstawie
Tulis i Novotny (2003) estymowali wiek najstarszego lodu istniejgcego w Dobszyriskiej Jaskini Lodowe;j.
Na podstawie przeprowadzonych analiz i prawidtowosci przyrostu lodu w jaskini w zaleznoéci od

warunkéw temperaturowo-wilgotnosciowych mozna byto wnioskowac o sumie rocznych opaddw i ich



rozktadzie w poszczeg6inych sezonach w analizowanym przedziale czasowym. Tego elementu zabrakto

w ocenianej rozprawie doktorskiej.

Szkoda, ze autorka nie analizowata pytku najstarszej czesci monolitu lodowego, skad wydatowane byty
najstarsze szczatki nietoperzy (ok. 2040 lat BP; por. Persoiu et al., 2022), zwlaszcza, ze ta cze$¢ profilu

jest relatywnie tatwo dostepna.

Rozdziat ,Zarys zmian $rodowiskowych od VIl w. do wspétczesnosci i ich ramy czasowe” (s. 10-13)
mozna bylo rozszerzyé o zmiany S$rednich temperatur powietrza w holocenie z zaznaczeniem

poszczegblnych okreséw (na przyktad na podstawie Dansgaard et al., 1969 i Schéwiese, 1995).
Brak jest autoréw planu i przekrojéw jaskini zawartych na s. 18 (ryc. 2.1).

Pozostate uwagi krytyczne dotycza brak powotan na niektére Zrédta literaturowe, zwiaszcza we
wprowadzajgcej czeséci rozprawy. | tak, charakterystyka warunkéw geologicznych i genezy jaskini (s.
17) powinna by¢ poparta szerszym przegladem literatury. Pominiete zostaty na przyktad prace:
Novotny, L., Tulis, J., 2000. Litologické a $truktdrno-tektonické pomery spristupnenej ¢asti Dob$inskej
ladovej jaskyne. In Bella, P. (Ed.): Vyskum, vyuZivanie a ochrana jaskyri. Zbornik referatov z 2. vedecke;j
konferencie (Deméanovska Dolina, 16.~19. 11. 1999). SSJ, Liptovsky Mikulas, 5965 i Novotny, L., Tulis,
J., 2002. Nové poznatky o kvapfovych Castiach Dobsinskej fadovej jaskyne. In Bella, P. (Ed.): Vyskum,
vyuZivanie a ochrana jaskyn. Zbornik referatov z 3. vedecke]j konferencie (Stara Lesnd, 14. — 16. 11.
2001). SSJ, Liptovsky Mikulas, 36—49 a takze Jakal, J. (1971). Morfolégia a genéza DobSinskej fadovej
jaskyne. Slovensky kras, 9, 27-33 i Bella, P., Tulis, J. (2020). Morfoldgia a genéza klesajucich casti
Dobginskej fadovej jaskyne. Slovensky kras, 58, 1, 5-15.

‘Z kolei przedstawiajac na s. 19 podstawowe dane morfometryczne monolitu lodowego nalezatoby
podaé oryginalng literature: Tulis, J., Novotny, L. 1995. Ciastkovd sprdva o morfometrickych
parametroch v zafadnenych Castiach DobSinskej ladovej jaskyne. In Bella, P. (Ed.): Ochrana fadovych
jaskyn. Zbornik referatov z odborného seminara (Dobsinskd Ladova Jaskynia, 21. — 22. 9. 1995). SSJ,
Liptovsky Mikulds, 25-28. Uzytecznym, a pominietym opracowaniem dotyczacym szaty roslinnej
otoczenia jaskini jest ksigzka Leskovjanska, A. (2014). Fléra Narodného parku Slovensky raj. SOP SR,
Sprava Narodného parku Slovensky raj, Spi$skd Nova Ves, 110 p. Podobnie autorka nie odwotata sie do
najnowszych badarh morfologii lodu zawartych w pracy Barto$ et al. (2023) Cross-Polarized SfM
Photogrammetry for the Spatial Reconstruction of Challenging Surfaces, the Case Study of Dob3$ina Ice

Cave (Slovakia). Remote Sensing, 15, 18, 4481.



Whiosek koncowy

Reasumujac, recenzowang rozprawe doktorskg mgr Magdaleny Jelonek jako catos¢ oceniam
pozytywnie. Tematyka, trudno$¢ rozwigzywanego problemu, odpowiednie nowoczesne procedury
metodologiczne, wyniki badar wiasnych i ich interpretacja sprawiaja, Ze prezentowana praca
odpowiada wymaganiom stawianym rozprawom doktorskim. Autorka rozprawy wykazata, ze potrafi
samodzielnie prowadzi¢ dziatalno$¢ naukowa opartg na rygorystycznych badaniach terenowych,
analizie ilosciowej, przetwarzaniu i ocenie danych.

Uwazam, ze przeprowadzone badania s3 nowatorskie, bazujg na sumiennych studiach terenowych i
analitycznych. Powyzej wykazane uchybienia nie wptywajg na koricowa ocene rozprawy (dotycza
glownie cech geologicznych i geomorfologicznych jaskini przedstawianych we wstepnej czesci
rozprawy). Dlatego tez stwierdzam, ze mgr Magdalena Jelonek spetnia warunki okreslone przez
obowiazujace przepisy (art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 13.03.2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz stopniach i tytute w zakresie sztuki) i z petnym przekonaniem wnosze o dopuszczenie

jej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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